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1. Sissejuhatus

Eesti Vabariigi pohiseaduse § 53 kohaselt on igatiks kohustatud
sddstma keskkonda ning htivitama keskkonnale tekitatud kahju.
Keskkonnakaitse Eestis lihtub ajalooliselt viljakujunenud
pohieesmirgist: tagada inimesi rahuldav tervislik keskkond ja
majanduse arendamiseks vajalikud ressursid loodust oluliselt
kahjustamata, maastike ja elustiku mitmekesisust siilitades
ning majanduse arengutaset arvestades.

Kiesolev aruanne veekeskkonnale ohtlike ainete sGeluuringu
tulemustest Eestis koostati projekti ,,Balti riikide tegevused
ohtlike ainete reostuse vihendamisel Liinemeres“ (Baltic
Actions for Reduction of Pollution of the Baltic Sea from
Priority Hazardous Substances, BaltActHaz) tegevuste kii-
gus saadud tulemuste pohjal. Kolm aastat kestva projekti-
ga alustati 2009. aastal. BaltActHaz projekti (LIFEO7 ENV/
EE/000122) finantseeris Euroopa Liit LIFE+ Programmi kaudu,
kaasfinantseerijateks olid Eesti Keskkonnainvesteeringute
Keskus, Liti ja Leedu Keskkonnaministeeriumid ning Eesti
Sotsiaalministeerium. Projektis osales 19 partnerit kolmest
Balti riigist. Juhtpartneriks on MTU Balti Keskkonnafoorum
Eesti. Uurimisasutustest osales Eesti poolt projektis Eesti
Keskkonnauuringute Keskus OU.

BaltActHaz projekti eesmirgiks on ohtlike ainete vihen-
damine Liinemeres ning vastavate 6igusaktide ndueteko-
hane rakendamine Eestis, Litis ja Leedus. EL veepoliitika
raamdirektiiviga 2000/60/EU on kehtestatud maismaa
pinna-, ranniku- ja pohjavee kaitse raamistik ning sites-
tatud tthine lihenemisviis veekvaliteedi hindamisele koigis
litkmesriikides, kuid puuduvad ettekirjutused kasutatavate
meetmete kohta. Liikmesriigid valivad ise parima meetodi
kohalike tingimuste ja olemasolevate riigisiseste 1ihenemis-
viiside pohjal. Ohtlike ainete seire raames kogutav andmestik
on aluseks keskkonnameetmete kavandamisel, elluviimisel
ning vajadustekohasel korrigeerimisel. Liikmesriikidele ni-
hakse ette konkreetsed tihtajad veedkostisteemide kaitseks.

Projekti tiheks eesmirgiks oli saada tilevaade Eesti vee-
keskkonnas esinevatest ja seda saastavatest ohtlikest aine-
test. Seetdttu miirati projekti tegevuste kiigus veepoliitika
raamdirektiivis nimetatud prioriteetsete ainete ja prioriteetsete
ohtlike ainete ja nende ainete rithmade, veekeskkonnale
ohtlike ainete ja ainerithmade nimistutesse 1 ja 2 kuuluvate
ainete, Helsingi Komisjoni (HELCOM) prioriteetsete ohtlike
ainete ja teiste saasteainete sisaldusi pinnavees ja setetes.
Uuringuteks voeti proove maismaa pinnaveekogude ja
rannikualade pinnaveest ja setetest ning reoveepuhasti-
te viljalaskude heitveest ja reoveesettest. Ohtlike ainete
sisaldusi miirati kokku 33 proovivétukohas, milleks olid
8 reoveepuhastit, 11 joge, Peipsi jirv, 2 rannikuala ja intensiivse
pollumajandustegevusega piirkonnad.

Miirati jirgmiseid ohtlikke aineid ja nende ainete rithmasid:
raskmetallid, fenoolid, alkiitilfenoolid ja nende etokstilaa-
did, poliiaromaatsed stisivesinikud, lenduvad orgaanilised
tthendid, tinaorgaanilised tthendid, ftalaadid, poliibroomitud
difentitlid, difentitileetrid ja poliitbroomitud orgaanilised
tthendid, naatriumtripoltifosfaat, lithi- ja keskmise ahelaga
klooritud parafiinid, perfluorotihendid, tstianiidid ja pestitsii-
did. Kuna koiki antud ohtlikke aineid polnud Eestis voimalik
miirata, siis telliti vastavad analtitisid vilisriigi laborist.

Aruanne sisaldab tilevaadet varasematest Eestis libi viidud
ohtlike ainete seirest ning sellekohastest uuringutest ja projekti
BaltActHaz kiigus Eesti veekeskkonnas miiratud ohtlike
ainete uuringute tulemusi. Aruandes toodud tulemused
on peamiselt suunatud riigiasutustele, kelle tilesandeks on
veekeskkonnale ohtlike ainete alase poliitika ja strateegia
viljatodtamine ning vastavate ainete kontroll.

Aruandes sisalduv ohtlike ainete alane informatsioon voi-
maldab arendada seireprogramme, tohustada ohtlike ainete
heidete alast kontrolli ja on abiks Eesti aruandlusel ohtlike
ainete kohta nii Euroopa Komisjonile kui ka HELCOM’ile.

Ohtlike ainetega seonduvate tegevuste 1opptulemuseks peaks
olema prioriteetsete ohtlike ainete kdrvaldamine pinnaveest
ja loodusliku piritoluga ainete loodusliku fooni lihedaste
kontsentratsioonide saavutamine veekeskkonnas. Vastavalt
veeseadusele tuleb pinnavee hea keemiline seisund ja hea
okoloogiline potentsiaal saavutada 2015. aastaks.



2. Oiguslik taust

Vee raamdirektiiviga (VRD; Euroopa Parlamendi ja Noukogu
23. oktoobri 2000. aasta direktiiv 2000/60/EU) on kehtestatud
tthenduse veepoliitika alane tegevusraamistik ja 6iguslikud
alused kogu Euroopas puhta vee kaitsmiseks ja taastamiseks,
et tagada selle pikaajaline ja sdistev kasutamine.

Esimesed juhised tthenduse veekeskkonna kaitsmise koh-
ta ohtlike ainete poolt pohjustatava saaste eest kehtestati
direktiiviga 76/464/EMU. Selle nn. ohtlike ainete direktiivi
eesmirgiks oli lopetada maismaa pinnavee, rannikumere
ja pohjavee saastamine direktiivi nimekirjas I vilja toodud
ohtlike ainetega ja vihendada vee saastatust nimekirjas II
olevate ohtlike ainetega. Ohtlikud ained valiti vilja peamiselt
nende toksiliste omaduste tottu, samuti pikaajalise looduses
plsivuse ja voime tottu akumuleeruda elusorganismidesse
(ehk bioakumuleeruda). Uhenduse veepoliitika timber-
strutureerimise ja arengu kiigus integreeriti eelpoolnimetatud
direktiiv koos oma tiitardirektiividega vee raamdirektiivi.

Euroopa Parlamendi ja ndukogu otsusega 2455/2001/EU
20. novembrist 2001 kehtestati veepoliitika valdkonna prio-
riteetsete ainete nimistu. Nimistusse kuulub 33 ainet voi
ainete rithma, mis tunnistati thenduse tasandi meetmetega
reguleerimist vajavaks. Teatavad ained nende prioriteetsete
ainete hulgast tunnistati prioriteetseteks ohtlikeks aineteks.
VRD on tinaseks muudetud veel direktiividega 2006 /11/EU
ja 2008/105/EU, mis kehtestavad piirangud veekeskkonda
lastavate ohtlike ainete pShjustatavale saastele ja prioriteetsete
ainete keskkonnakvaliteedi standardid.

VRD miiratleb prioriteetsed ained, prioriteetsed ohtli-
kud ained ja saasteained v6i saasteainete rithmad, mis
on veekeskkonnale v6i veekeskkonna kaudu inimesele ja
loodusele suureks ohuks. Need ained on tehtud kindlaks rangete
riskihindamistega, kus uuritakse ainete ohtlike omaduste
teaduslikke téendeid, mil miiral need reostavad Euroopa
veekogusid, ja teisi tegureid, niiteks kasutatud mahte. 33
prioriteetse kemikaali hulgas on 13 miératletud kui priori-
teetsed ohtlikud ained nende piisivuse, bioakumulatsiooni
ja toksilisuse tottu. Euroopa komisjon vaatab selle nimekirja
iga nelja aasta tagant tile, et vdimaldada uute probleemsete
ainete lisamist. Vee raamdirektiivi abil soovitakse jark-
jargult vihendada prioriteetsetest ainetest tulenevat reostust
ning prioriteetsete ohtlike ainete vettejuhtimist ja kadu.
Prioriteetsed ohtlikud ained tuleb kdrvaldada jark-jiargult
jirgmise 20 aasta jooksul.

Prioriteetsetele ainetele seatakse kahte tiitipi keskkonnakvali-
teedi standardeid: aasta keskmine kontsentratsioon ja suurim
lubatud kontsentratsioon. Esimene neist kaitseb pikaajalise
pideva reostuse vastu ja teine lithiajalise akuutse reostuse
vastu. Liikmesriigid on vastutavad pinnavees sisalduvate
prioriteetsete ainete kontsentratsioonide seire eest, mis on
osa nende riikide seireprogrammidest.

VRD artikkel 8 nieb ette, et liikmesriigid kehtestavad vee
seisundi seireprogrammid, et saada tihtne ja terviklik tilevaade
vee seisundist igas valglapiirkonnas.

Seire on liilkmesriikide tihtsaim vahend iga veekogu (mil-
leks on joe voi muu pinnavee miiratletud osa) seisundi
klassifitseerimiseks. Direktiivi kohaselt hinnatakse pinnavee
seisundit viiepallises skaalas - viga hea, hea, keskmine,
mitterahuldav ja halb. Vastavalt VRD nduetele peavad liik-
mesriigid saavutama pinnavee hea 6koloogilise seisundi ja
vee hea kvaliteedi aastaks 2015.

Kui liikmesriigid on veekogude seisundi kindlaks mairanud,
saavad nad seire abil jilgida, kui t6husad on olnud vee hea
seisundi saavutamiseks kavandatud rakenduskavas olnud
meetmed ja vajadusel neid korrigeerida.

Direktiiviga nihakse ette kolme liiki seire. Pikaajaline
kontrollseire annab tilevaate veekogude seisundist ja aitab
jalgida pikaajalisi, eelkdige kliimamuutustest tulenevaid
muutusi. Operatiivseire keskmes on veekogud, mille seisund
eiole hea. Jilgitakse neid #hvardavaid peamisi ohte - reostust,
kui see on pShiprobleem, v&i veevotust tingitud muutusi
veevoolus. Operatiivseire kiigus kontrollitakse veekogude
seisundi parandamiseks tehtud investeeringute ja muude
meetmete tohusust. Liikmesriigid korraldavad uurimuslikku
seiret, kui neil on vaja pinnaveekogude kohta lisateavet, mida
operatiivseire ei voimalda.

Enamus VRD ohtlikke aineid puudutavatest nduetest on
integreeritud Eesti digusaktidesse.

Keskkonnaministri 21. juuli 2010. a miirus nr. 32 “Veekesk-
konnale ohtlike ainete ja ainertthmade nimistud 1 ja 2 ning
prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja nende
ainete rithmade nimekirjad“ on kehtestatud Veeseaduse §26°
16ike 7 alusel ja sellega kehtestatake veekeskkonnale ohtlike
ainete nimekirjad (Lisa 1).

Keskkonnaministri 9. septembri 2010. a miirus nr. 49
“Pinnavees ohtlike ainete, sealhulgas prioriteetsete ainete ja
prioriteetsete ohtlike ainete ning teatavate muude saasteainete
keskkonna kvaliteedi piirviirtused, pinnavees prioriteetsete
ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete keskkonna kvalitee-
di piirvdirtuste kohaldamise meetodid” on kehtestatud
Veeseaduse §26° 16ike 10 alusel ja sellega kehtestatakse kesk-
konna kvaliteedi piirvdirtused nii prioriteetsetele kui ka
teistele ohtlikele ainetele ja teatud saasteainetele (Lisa 2).

Samuti on vastu voetud Vabariigi Valitsuse 31. juuli 2001.
a miidrus nr. 269 “Heitvee veekogusse voi pinnasesse
juhtimise kord”, millega kehtestatakse reovee puhas-
tamise ja heitvee veekogusse vdi pinnasesse juhtimi-
se nduded ja nduete tditmise kontrollimise meetmed.



Heitvee veekogusse voi pinnasesse juhtimise nouete
tiitmisel tuleb tagada, et vee ning veega seotud vee- ja mais-
maaokostiisteemide ning mirgalade seisund ei halveneks.
Keskkonnaministri 16. oktoobri 2003. a miirusega nr 75
“Nouete kehtestamine tthiskanalisatsiooni juhitavate ohtlike
ainete kohta” on kehtestatud tithiskanalisatsiooni juhitavas
heitvees olevate ohtlike ainete sisalduste piirviirtused.

Vee raamdirektiivi toetavad muud EL-i keskkonnaalased
oigusaktid. REACH miirusega (Euroopa Parlamendi ja nou-
kogu miirus (EU) nr 1907/2006, mis kisitleb kemikaalide
registreerimist, hindamist, autoriseerimist ja piiramist)
kontrollitakse kemikaale toodetes, et vihendada veekogu-
de saastumist. Taimekaitsevahendite direktiiviga (91/414/
EMU) kontrollitakse saastumist pdllumajanduskemikaalidega

ning biotsiidide direktiiviga (98/8/EU) reguleeritakse teistes
sektorites kasutatavat kahjuritorjet ja mikroobidevasta-
seid aineid. Nitraatide direktiiviga (91/676/EMU) piiratakse
vietistest jaloomasonnikust lihtuvat limmastikuithenditest
tingitud reostust. Saastuse kompleksse viltimise ja kontrolli
direktiiviga (2008/1/EU) reguleeritakse tehastest ja teistest
kiitistest lihtuvat saastet.

Eestis on kemikaalide, s.h. ohtlike kemikaalide kontrolli
aluseks kuus seadust: Kemikaali-, Jiitme-, Taimekaitse-,
Vee-, Toidu-, Saastuse kompleksse viltimise ja kontrolli-
mise- ning Viliséhu kaitse seadus.



3. Ulevaade varasemast
ohtlike ainete seirest Eestis

Eesti veekeskkonna seire eesmirgiks on olnud saada
parem tilevaade veekeskkonnas esinevatest ja seda saasta-
vatest ohtlikest ainetest. Vastavaid seireprogramme Eestis
on libi viinud Keskkonnaministeerium. Seirearuanded,
alates 1994 aastast, on kittesaadavad ministeeriumija tema
valitsemisalas olevate allasutuste kodulehtedelt internetis:
Keskkonnaministeerium (keskkonnaseire programm) -
(http://eelis.ic.envir.ee:88/seireveeb/).

Eesti riikliku keskkonnaseire programmi viljato6tamist
alustati Keskkonnaministeeriumis 1993. aastal [3.1] ning
see kiivitus 1994 aastal, mil esmakordselt finantseeriti
programmi riigieelarvest.

Antud peatiikis olevas seirete {ilevaates aastani 2004
kajastatakse ohtlike ainete seiret veekeskkonnas enne Eesti
tthinemist Euroopa Liiduga. Kuni aastani 2004 on esitatud
informatsiooni raskmetallide (As, Zn, Sn, Cu, Cr, Cd, Pb,
Hg, Ni) ja orgaaniliste ithendite (naftasaadused, poliikloo-
ritud bifentiilid, tthe- ja kahealuselised fenoolid, benseen,
fluoranteen, heksaklorobenseen, heksaklorotsiikloheksaan,
naftaleen, poliiaromaatsed stisivesinikud, triklorometaan,
DDT, dieldriin, endriin, isodriin jt.) kohta.

Alates 2005. aastast on ohtlike ainete seire ldinud pohjali-
kumaks, kuid siiski ei ole kdikide veekeskkonnale ohtlike
ainete uuringuid suudetud riigieelarvest toetada. Seetottu
oli ka BaltActHaz projekti kdigus 14bi viidud s6eluuring viga
vajalik, sest miirati esmakordselt selliseid ohtlikke aineid,
mille sisalduste kohta veekeskkonnas siiani andmed puudusid
- enamus alkiitilfenoolidest ja nende etokstilaatidest, ftalaadid,
poliibroomitud difentiiilid, difeniitileetrid ja poltibroomitud
orgaanilised tthendid, tinaorgaanilised tthendid, liithikese ja
keskmise ahelaga klooritud parafiinid, perfluorotihendid,
naatriumtripoltifosfaat ja teatud pestitsiidid.

3.1. Ulevaade seirest
kuni aastani 2004

Veekeskkonnale ohtlike ainete seire algusaastatel poorati
eelkoige tihelepanu nendele prioriteetsetele ohtlikele ainetele,
mis niitidseks on litlitatud EL veepoliitika raamdirektiivi ja
mida oli Eestis voimalik midrata.

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse OU poolt aastatel 1999-2001
l4bi viidud ohtlike ainete kaardistamisel oli eesmirgiks saada
tilevaade Eestis vesikeskkonda suunatavatest veekeskkonna
suhtes ohtlikest ainetest. Antud tooga suudeti haarata umbes
90% Eesti nn. veereostajatest [3.2-3.4]. Proovivotukohtade
koordinaadid miirati GPS seadmega ja tulemused kanti kaardile.

Esimese, 1999. aastal Tallinna linnas ja Harjumaal libiviidud
kontrolli kdigus voeti heitvee proove 28 punktist. Teise, 2000.
aastal Lidne- ja Ida-Virumaal libi viidud kontrolli kiigus
voeti heitvee proove 34 punktist. Kolmanda, 2001. aastal
12 maakonnas libi viidud kontrolli kiigus voeti heitvee proove
42 heitveeviljalasust voi kanalisatsiooniga tthinemispunktist.
Proovid vottis Eesti Keskkonnauuringute Keskus, kus tehti
ka enamus keemilisi analiiiise. Osa proove saadeti analiiiisiks
Hollandisse (Analytico Laboratories, Breda).

Saadud tulemuste jirgi arvutati summaarsed heited
pinna- ja pohjavette (enam kui 300 kg/aastas) [3.5],
mis olid alljirgnevad:

Naftasaadused 15771 kg
Baarium 7531kg
Nikkel 4980 kg
Tsink 2566 kg
Uhealuselised fenoolid 866 kg
Kroom 451 kg
Vask 398 kg
Sisiniktetrakloriid 304 kg

Kontrolli kdigus jdid mad4ramata nditeks alakloor, pentabromo-
difeniiiileetrid, kloroalkaanid, kloorfenviinfos, metiileenkloriid,
diuroon, isoproturoon, nontiiil- ja oktiitilfenoolid. Alakloori,
kloorfenviinfosi, diurooni ja isoproturooni ei miiratud,
kuna olemasolevate andmete pShjal oli pdhjust arvata, et
Eestis neid ei kasutata. Teisi eelpoolnimetatud aineid, nagu
pentabromodifentitileetrid, kloroalkaanid, mettileenkloriid,
nontiiil- ja oktuitilfenoolid, ei miiratud laborite vastava
pidevuse puudumise tottu.

Antud ohtlike ainete inventuur ja kaardistamine andis edasiseks
tooks kindla suuna. Saadud tulemused voimaldasid keskenduda
ainult nendele ainetele, mis olid saadud tulemuste pdhjal
olulised ja mille heited tulid erinevatest ettevotlusharudest.
Kuigi ohtlike ainete heidete kaardistamisel oli hdlmatud 90%
Eestinn. “veereostajatest”, siis enamasti ithekordne proovivott
ja analiitis tthest juhuslikust proovist ei voimaldanud oluliste
jarelduste tegemist pinnavee seisundi kohta.

Jogede riikliku hiidrokeemilise seire ja HELCOM PLC-4
programmi (Baltic Sea Pollution Load Compilation) raames
analiiiisiti 2000. aastal raskmetallide sisaldust Keila, Kasa-
ri, Jigala, Pirita, Viina, Pudisoo, Valgejoe, Loobu, Kunda,
Narva, Purtse, Pithajoe, Selja, Pirnu, Suur-Emajoe ja Vohandu
joe livenditest voetud veeproovides [3.6]. Kokku voeti 95
proovi ja teostati 493 analiitisi. Veeproovidest analiiiisiti Cu,
Cd, Pb, Zn ja Hg sisaldusi. Lisaks eeltoodud raskmetallidele
analtitisiti theksast joest veebruaris voetud veeproovides



ka Crja Nisisaldusi. Uhest joest voetud proovide arv kdikus
tthest kuni ttheteistkiimne proovini. Saadud tulemused on
esitatud tabelis 3.1.1.

Jogede 2003 aasta htidrokeemilise seire kdigus méirati rask-
metallide (vask, plii, kaadmium, tsink, elavhabe) sisaldust
16-nes Eesti joes, enamusest voeti tiks proov. Raskmetallide
sisaldus Eesti jogedes oli madal, olles paljudel juhtudel allpool
metallide midramispiiri voi lihedane viimasele. Raskmetalle
midrati ka vidriskalajogedes (Tabel 3.1.2.).

2002. aastal alustati kolmeaastase ohtlike ainete rotatsioon-
seire programmiga siseveekogudes. Programmi elluviimist
alustati Kirde-Eestist, mis on enimsaastunud t6dstuspiir-
kond Eestis. Seireprogrammi tilesandeks oli tuvastada ja
jalgida ohtlike ainete sisaldusi siseveekogudes, hinnata
suublate saasteseisundit ning teha kindlaks probleemsed
piirkonnad suublates. Suublate proovivotupunktid olid vilja
valitud Keskkonnaministeeriumi, Tartu Ulikooli ja Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse ekspertide poolt. Proovides
miirati veekeskkonnale ohtlikke aineid - lindaan, DDT,

aldriin, dieldriin, endriin, isodriin, heksaklorobenseen, Hg,
Cd, 1,2-dikloroetaan, triklorometaan (kloroform), trikloro-
etiileen, tetrakloroetiileen ja stisiniktetrakloriid. Lisaks neile
miirati ka poliiklooritud bifeniitile (PCB), polilaromaatseid
stisivesinikke (PAH) ja raskmetalle (Cu, Cd, Pb, Zn, Hg, Ni,
Ba, Co, Mo).

Tabelites 3.1.3 ja 3.1.4 on toodud ohtlike ainete sisaldused
seireprogrammi kiigus voetud proovides. Andmed ohtlike
ainete sisalduse kohta pdhjasetetes on toodud tabelis 3.1.5.

Enne Eesti tthinemist Euroopa Liiduga koostati Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse poolt 2005. aastal direktiivi
92/446/EMU alusel aruanne ohtlike ainete seirest Eestis
aastatel 2002-2004 [3.9]. Aruandes esitati andmed ohtli-
ke ainete keskmise, minimaalse ja maksimaalse sisalduse
ning aastas tehtud analtitiside arvu kohta nii pinnavees,
pinnaveesetetes kui ka elustikus.

Tabel 3.1.1. Jogede 2000 aasta hiidrokeemilisel seirel saadud raskmetallide sisaldus ( pg/ 1) Eesti ]ogedes [3.6]

Nr. | J6e nimetus

CENE

1. Keila jogi 0,4-1,3 <0,02-0,02 |<0,2 <2,0-6,0 <0,1 <1,0

2. Kasari jogi 0,5-2,0 <0,02-0,02 |<0,2 <2,0-7,0 <0,1 <1,0 0,4
3. | Jigalajogi 0,4-10,0 <0,02 <0,2-0,3 <2,0-17,0 | <0,1 - -

4. Pirita jogi 0,3-9,0 <0,02-0,02 |<0,2-0,6 <2,0-2,0 <0,1 - -

5. Viina jogi 1,6 <0,02 <0,2 3,0 <0,1 - -

6. | Pudisoo jogi 0,9 <0,02 <0,2 4,0 <0,1 - -

7. | Valgejogi 0,5 <0,02 <0,2 3,0 <0,1 - -

8. | Loobu jogi 0,5 <0,02 <0,2 2,0 <0,1 - -

9. Kunda jogi 0,7-2,0 <0,02-0,13 <0,2-0,3 <2,0-11,0 <0,1 <1,0 <0,2
10. | Narvajogi 1,0-2,1 <0,02-0,2 | <0,2-0,4 <2,0-4,0 <0,1 <1,0 <0,2
11. | Purtse jogi 1,0-4,0 <0,02-0,1 <0,2-0,3 <2,0-6,0 <0,1-0,1 2,0 0,3
12. | Piihajogi 2,0 0,04 <0,2 4,0 <0,1 - -

13. | Seljajogi 0,8-2,0 0,02 <0,2 <2,0-4,0 <0,1 <1,0 <0,2
14. | Pirnu jogi 0,4-3,0 <0,02-0,02 |<0,2 <2,0-3,0 <0,1 <1,0 0,3
15. | S-Emajogi (Kavastu) 1,0 0,02 <0,2 <2,0 <0,1 <1,0 <0,2
16. | Vohandu jogi (allpool Ripinat) 1,0 0,02 <0,2 <2,0 <0,1 <1,0 <0,2




Tabel 3.1.2.Raskmetallide sisaldus (pg/1) Eesti kalajogedes 2003 aastal [3.7]

S N N N N

Kasari jogi Karplased 0,03

Keila joe suue Lohelised <0,1 0,05-0,54 8,0-19,0 <0,2-0,8 3,0-22,0
Pirita jogi Lohelised <0,1 0,29 2,6 0,2 19,0
Pirnu jogi Lohelised <0,05 <0,1 3,0 <1,0 <10

Selja joe suue Lohelised 0,15 0,06 2,0 1,0 10,0
Kunda joe suue Lohelised 0,1-0,65 0,06-0,08 10,0-33,0 1,0-4,0 <10-21,0
Narva jogi Lohelised 0,13 0,09 36,0 <1,0 <10
Emajogi Karplased <0,1 <0,1 <1,0-2,5 0,4-1,0 3,0-9,0

Tabel 3.1.3. Ohtlike ainete sisaldused pinnavees 2002. aastal [3.8]

s Aine nimetus Uhi Egjlllteli/]l(()él K?l1tla jogi zllllpr)tos(‘:l]ogl ;:")ltlerzfile ?/:sli\mrva l?{iussa
Nr. viljalasku' Liga-nuse | o htlat viljalask® | 10¢51€
1. Aldriin ng/l <10 <10 <10 <5

2. Dieldriin ng/1 <10 <10 <10 <5 <10 <10

3. Endriin ng/1 <10 <10 <10 <5 <10 <10
4. DDT ng/1 <10 <10 <10 <5 <10 <10

5. Lindaan ng/l 1 <10 <10 <5 <10 <10
6. HCB ng/l <10 <10 <10 <5 <10 <10
7. 1,2-dikloro-etaan (EDC) ng/l <1 <1 <1 <1 <1 <1

8. Triklorometaan pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
9. Trikloroetiileen png/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
10. Tetrakloroetiileen pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1. E:gj;f;?énetaan e stisinik g/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
12. | Hg ng/l 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
13. cd ng/l 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,02
14. | PAH ng/l 0,011
15. Naftasaadused pg/l 87,6

16. Sulfiidid mg/1 <0,02

17. | sn ng/l <0,005

18. | Ni mg/1 <0,001

19. Cu mg/1 0,018

20. | Pb ng/l 0,002

2. | Zn ng/l <0,01

22. Cr mg/1 <0,001

VKG - Viru Keemia Grupp AS
'~ Proovivétu koht- Kohtla jogi peale VKG viljalasku;
? - Proovivétu koht - Narva jogi peale AS Narva Vesi viljalasku



Tabel 3.1.4. Ohtlike ainete sisaldused pinnavees aastatel 2002 - 2004 [3.8]

Tulemused (sulgudes proovide arv)

Nr. Ohtlik aine

1. Elavhabe <0,05-0,05 pug/1(5)* <0,05 pg/1(10) <0,05 pg/1(10)
= Kaadmium ?(’)2,?11% l}1g/ 1(5) 8:1)2}—1(%,/4116}@/ 1(10) ?(’)2}7}z)g,£11pg/1 (10)
3. Heksaklorotsiikloheksaan (HCH) <10 ng/1(5) <10 ng/1(2) -

4. Tetraklorometaan (tetrakloorsiisinik) | <0,1ng/1(5) <0,1pg/1(4) -

5. DDT <10 ng/1(5) <10 ng/1(2) -

6. 1,2-dikloroetaan (EDC) <1,0pg/1(5) <1,0 pg/1(2) -

7. Aldriin <5ng/1(5) <10 ng/1(2) -

8. Dieldriin <5ng/l1(5) <10 ng/1(2) --

9. Endriin <5ng/1(5) <10 ng/1(2) -

10. Isodriin - - -

11. Heksaklorobenseen (HCB) <10 ng/1(5) <10 ng/1(2) -

12. Trikloroetiileen (TRI) <0,1pg/1 (5) <0,1png/1(2) -

13. Triklorometaan (Kloroform) <0,1pg/1(5) <0,1png/1(4) -

'~ Proovivotu regioon - Ida-Virumaa ja proovivotu koht : VKG

(Kohtla ja Purtse jogedest) ja AS Narva Vesi (Narva jogi allpool Narvat);
? - Proovivdtu regioon: Harjumaa ja proovivétu koht: Kroodi oja, Lasnamie kollektor, Vana-Narva maantee,
Mustaoja (Paldiski mnt.) ja Keila reoveepuhasti viljavool;

*~ Proovivétu regioon - Harjumaa ja Plvamaa ja proovivétu koht: Vana-Narva maantee piirkond ja AS Ripina Paber;

- ei miiratud
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Tabel 3.1.5. Pohjasetete ohtlike ainete sisaldus 2002. aastal [3.8]

Mairatud aine Kohtla jogi | Purtse jogi, MusFaiﬁgi allpool : Palﬁ SE) .
peale VKG Eesti SEJ" !Eestl SEJ AS 'Narv-flees1 mﬂh}ltus—vee Pljussa joe
vilialasku" ]ahutl‘lsvee viljalask viljavoolukanal | suue

kanalit

Aldriin pg/kg | <5 <5 <5 <5 <1 <1

Dieldriin png/kg | <5 <5 <5 <5 <1 <1

Endriin pg/kg | <5 <5 <5 <5 <1 <1

DDT pg/kg | <5 <5 <5 <5 <1 <1

Lindaan ng/kg | <5 <5 <5 <5 <1 <1

HCB pg/kg | <5 <5 <5 <5 <1 <1

Hg mg/kg | 0,03-0,04 0,05-0,43 0,02-0,04 <0,02 0,045-0,047 0,131-0,132

cd mg/kg | 0,196-0,331 | <0,25-0,484 | <0,25 <0,25 0,119-0,123 0,329-0,331

PAH mg/kg 0,15

Naftasaadused mg/kg 36,9

Sn mg/kg | 0,283-0,724 | 0,255-1,026 <0,25

Ni mg/kg | 3,54-3,84 5,14-15,5 1,44

Cu mg/kg | 6,11-11,7 5,1-17,5 2,8

Pb mg/kg | <2,5-4,01 10,0-15,8 <25

7n mg/kg | 14,1-25,2 19,0-61,4 9,06

Cr mg/kg | 10,3-11,6 5,56-6,96 <1,25

Uhealuselised fenoolid | mg/kg 0,14

Kahealuselised fenoolid | mg/kg 2,0

PCB pg/kg <5

'~ Proovivotu koht- Kohtla jogi peale Viru Keemia Grupp AS viljalasku;
* — Proovivotu koht - Narva jogi peale AS Narva Vesi viljalasku
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3.2. Ulevaade seirest
alates aastast 2005

Aastatel 2005-2010 tehti nii Eesti Keskkonnauuringute
Keskuse, AS Maves kui ka Eesti Mereinstituudi poolt mitmeid
ettepanekuid ohtlike ainete veeseire programmi uuendamiseks.

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt 2005. aastal koos-
tatud aruandes “Eesti pinnaveekogude jaoks prioriteetsete
ohtlike ainete mi#iramine ja seirevorgu moodustamine” [3.10]
ja “Ohtlike ainete seireprogrammi uuendamine” [3.11] anti
soovitusi ohtlike ainete seireprogrammi libiviimiseks aastateks
2006-2008 nii ainete, seirepunktide kui seiresageduse osas.

Kuna seirepunktide ja proovivétu korduste arv oli suhteliselt
suur, siis otsustati seireprogramm jaotada regiooniti kolmele
aastale. Esimene aasta Tallinn ja Harju maakond, teine aasta
Ida- ja Lidne-Virumaa ning kolmas aasta tilejiinud Eesti.

Tallinna ja Harjumaa veekeskkonnas libiviidud ohtlike ainete
seire kiigus voeti proovid seitsmest seirejaamast: Piiskiila
jogi allpool tolleaegset Tallinna linna priigilat (Cd, Cu, Hg,
Pb, Zn, PAH, naftasaadused), Tallinna Lasnamie linnaosa
sadeveekollektor (Cd, Cu, Hg, Pb, Zn, Ba, tetraklorometaan),
Kroodi oja (Maardu linn) allpool reostusallikaid (Cd, Cu,
Hg, Pb, Zn, naftasaadused, ithe- ja kahealuselised fenoolid,
tri- ja tetrakloroeteen) ja Vana-Narva mnt. (Tallinn) piirkonna
sadevee kollektor (Cd, Cu, Hg, Pb, Zn, Ba, Co, Mo, PAH,
naftasaadused, fenoolid, tri- ja tetrakloroeteen), Kurblu oja
Kuusalu vallas (Cd, Cu, Hg, Pb, Zn, As, PAH, naftasaadused,
tihe- ja kahealuselised fenoolid), Jigala jogi allpool Kehra
tselluloositehast (Cd, Cu, Hg, Pb, Zn, As, PAH, naftasaa-
dused, tihe- ja kahealuselised fenoolid) ja Keila jogi allpool
Keila linna (Cu, Hg, Pb, Zn, naftasaadused). Kokku miirati
15 ainet, kokkuvote tulemustest on esitatud tabelis 3.2.1.

Ohtlike ainete keskkonnakvaliteedi piirviirtuseid maismaa
pinnavees (Keskkonnaministri 09.09.2010 miirus nr. 49)
tiletasid raskmetallidest tsingi ja vase ning tthealuseliste
fenoolide sisaldused, osaliselt ka naftasaaduste ja baariumi
sisaldused.

Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete ning
teatavate muude saasteainete keskkonnakvaliteedi aasta
keskmise piirviirtuse maismaa pinnavees (Keskkonnaministri
09.09.2010 midrus nr. 49) iiletasid osaliselt raskmetallidest
nikli ja plii sisaldused.

Korgeimad raskmetallide sisaldused (Tabel 3.2.2.) veeproo-
vides leiti: vask - 35,3 pg/ljanikkel - 4,7 ng/1Kohtla - Jirve
reoveepuhasti viljalasu heitveest, plii - 3,4 pg/1 Kohtla
joest peale VKG viljalasku ja Purtse joest allpool Kohtla joge.
Elavhobeda, kaadmiumija tsingi sisaldused jdid alla kasutatud
analtitisimetoodika miiramispiiri.

Orgaanilistest ithenditest heksaklorobenseeni (m#4ramispiir

vees 10 ng/1), heksaklorobutadieeni (0,1 pg/1), tetrakloroeteeni
(0,1 ng/1), tetraklorometaani (0,1 pg/1),
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triklorometaani (0,1 pg/1) ja kahealuseliste fenoolide
(10 pg/1) sisaldused jiid alla kehtestatud piirviirtusi
ja kasutatud analiitisimetoodika miiramispiire.

Naftasaadusi leiti iile médramispiiri (20 pg/1) ainult ithes
proovis, Kohtla-Jirve reoveepuhasti viljalasust. Selle
veeproovi naftasaaduste sisalduseks saadi 80 pg/1. Poltiaro-
maatsete stisivesinike osas jii enamikes veeproovides tthendite
sisaldus alla midramispiiri (0,1 ug/1). Ainult kahest veeproo-
vist Kohtla joest, peale VKG viljalasku ja tthest veeproovist
Narva joest, allpool Narva linna leiti poltiaromaatsete stisi-
vesinike suuremaid sisaldusi, vastavalt1,0 - 1,6 pg/lja 0,28
ng/1. Uhealuseliste fenoolide sisaldus oli kdrgeim Kohtla
joes peale VKG viljalasku voetud veeproovides, vastavalt
6,5 ja 7,0 pg/1. Uhealuseliste fenoolide sisaldus Balti SE]
jahutusvee viljalasust voetud proovides oli alla kasutatud
metoodika miiramispiiri (2,0 pg/1).

Rahvusvahelise projekti “EU Wide Monitoring Survey of Polar
Persistent Pollutants in European River Waters” raames uuriti
2008. aastal 27 Euroopa Liidu riigi 122 veeproovi [3.12]. Kokku
uuriti 100 Euroopa joe ja teiste sarnaste vooluvete saastatust
35 viljavalitud polaarse piisiva orgaanilise ithendiga. Eestist
osales projektis kolm joge: Narva jogi, Purtse jogi ja Emajogi.
Uuritud Euroopa jogedest ja vooluvetest 10% klassifitseeriti
kui “viga puhtad”. Puhtamad veeproovid olid voetud Eesti,
Leedu ja Rootsi veekogudest. Moned niited VRD nimistutesse
kuuluvatest ohtlikest ainetest, milliseid analiitisiti 27 riigi
joeveest, on toodud tabelis 3.2.3.

2008. aastal 14bi viidud seireprogrammi uuringute tulemuste
pdhjal keskmine naftasiisivesinike sisaldus Kirde-FEesti jogedes
enamikel juhtudel miiramispiiri ei tiletanud. Koikides joge-
des leiti fenoolide sisaldusi tile 5 pg/1. Suurim oli fenoolide
sisaldus Mustajoes. Kaadmiumi, tsingi, elavhébeda ja kroomi
sisaldus ei tiletanud miiramispiiri ttheski joes. Suurim vase
kontsentratsioon oli Pithajoes, mangaani ja nikli Roostojas.
Pirnu joes, Oore livendi vees olid raskmetallide, lenduvate
orgaaniliste ainete ja naftastisivesinike sisaldused madalad
[3.13].

Keskkonnaministeeriumi poolt 2010. aastal tellitud uuringus:
»Euroopa Parlamendi ja Noukogu 6. detsembri 2008 direk-
tiivi 2008/105/EU nduete tiitmiseks prioriteetsete ainete
inventuur ning seirekorralduse analiitis“ uuriti 19 veesei-
rejaamas (neist 18 pinnaveekogumit) kokku 52 ohtliku aine
olemasolu. Prioriteetsete ainete loetelule lisaks analiitisiti VRD
lisas Il olevatest voimalikest prioriteetsetest ainetest kolme
taimekaitsevahendi (AMPA, gliifosaat, mekoprop) sisaldusi
ning Eestis kasutatavatest herbitsiididest MCPA sisaldusi
intensiivse pollumajandusega piirkondade pinnavees. Proovid
koguti 2010. aasta mais ja septembris 15 proovivotukohast:
Analuitisid tehti Saksamaa akrediteeritud laboratooriumis
GBA Gesellschaft fiir Bioanalytic Hamburg mbH.



Siseveekogude vees miiratud ohtlike ainete kontsentrat-
sioonidest jiid enamus alla midramispiiri. Ule méidramispiiri
leiti tiksikutes uuringukohtades kaadmiumi, niklit ja tina.
Nikli sisaldus tiletas piirviirtust Kroodi ojas ja Narva ning
Kunda lahe rannikuvees. Kaadmiumi aasta keskmine piirviirtus
oli tiletatud Kuusiku joes. Iso-nontitilfenooli sisaldus tiletas
aasta keskmist piirviirtust Kroodi oja, Emajoe, Pirnu lahe
ning Peipsi jiarve vees. Monedes teistes veekogudes leidus
seda ainet tile mi4ramispiiri. 4-tert-oktiitilfenooli sisaldus

tiletas piirviirtusi Kroodi ojas. Paljudes veekogudes leidus
alkiiiilfenoole, kuid leitud sisaldused ei iiletanud lubatud
piirviirtusi. Ule miiramispiiri leiti veel ka triklorometaani
e kloroformi, ptireeni ja PAH-e ning stigisel AMPA ja kevadel
gliifosaadi jiiike iile madramispiiri [3.14].

Tabel 3.2.1 . Ohtlike ainete sisaldus veeproovides 2006 aastal

Piiskiila | Lasnamie | Kroodi Vana-Narva | Kurbla oja
jogi kollektor oja mnt. (Kuusalu)

1 cd ng/l |0,1-0,2 0,1-0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2 Cu ng/l | 4,0-6,4 12,1-15,4 | 20,1-20,7 | 37,8-318 6,6-8,7 4,9-8,3 5,4-5,6
3 Hg pg/l | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
4 Pb ng/l | <1,0 1,0-1,8 7,7-8,4 8,0-48,6 a-7,1 a1-1,3 A-1,1
5 n pg/l | 11-12 19-25 157-158 95-2080 35 <10 <10
6 As png/l <1 <1 <1
7 Ba ng/l 77-78 34-49
8 Ni pg/l 15,5-742
9. PAH pg/l | <1 <1 <1 <1
10. Uhealuselised fenoolid png/l 10,1 6,9 3,9 4,0-5,6 5,2-6,8
11. Kahealuselised fenoolid pg/l <10 <10 <10 <10 <10
12. Tetrakloroeteen ng/l <0,1 <0,1 <0,1
13. Trikloroeteen ng/l 0,34 0,21 0,18-0,22
14. Naftasaadused pg/l | <50 410 <50 <20 <50 <20 <50
15. pH 7,26 7,92 7,56 6,85 8,02 7,77 7,89
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Tabel 3.2.2. Veeproovide raskmetallide sisaldused (minimaalne ja maksimaalne sisaldus) 2006. aastal

Kohtla jogi 0,1 <0,05 2,4- 3,4

Purtse jogi <0,1 7,9 -20,3 <0,05 3,3- 3,4 <10
AS Narva Vesi Narva joest allpool Narvat <0,1 4,8 - 9,8 <0,05 <1,0 <10
Kohtla-Jirve reoveepuhasti viljalask <0,1 5,9 - 35,3 <0,05 1,5- 2,9 <10
Balti SE] jahutusvee viljavoolukanal <0,1 5,9 - 6,3 <0,05 <1,0 <10

Tabel 3.2.3 Prioriteetsete ainete ja teatavate muude saasteainete sisaldused Eesti jogedes ja vordlus teiste
Euroopa Liidu (EL) jogedega (maksimaalne sisaldus ja keskmine sisaldus) [3.12]

EL jogede EL jogede
Emajogi Purtse jogi Narva jogi maksimaalne | keskmine LOD*
sisaldus sisaldus
Diuroon ng/1 2 0 2 864 41 1
Simasiin ng/l 0 0 0 169 10 1
Isoproturoon ng/l 0 0 0 1959 52 1
Atrasiin ng/1 0 0 0 46 3 1
Nontiiilfenool ng/l 0 0 0 4489 134 50
Tertoktiitilfenool ng/l 0 0 0 557 13 10
PFOA ng/l 1 1 0 174 12 1
PFOS ng/l 1 0 1 1374 39 1

* LOD- Limit of detection - avastamispiir
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3.9. Euroopa Komisjoni otsuse 92/446/EMU alusel ohtlike
ainete seire aruande

koostamine 2002-2004 aasta kohta. Aruanne (Koostajad
Otsa, E., Roots, O.). Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,
Tallinn, 2005, 1-18.

3.10. Eesti pinnaveekogude jaoks prioriteetsete ohtlike ainete
miiramine ja seirevorgu moodustamine. Aruanne (koostanud
Otsa, E., Roots, O.). Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU,
Tallinn, 2005, 82 1k.

3.11. Ohtlike ainete seireprogrammi uuendamine. Aruanne
(Koostajad Kért M., Roots, O.), Eesti Keskkonnauuringute
Keskus OU, Tallinn, 2007, 61 1k.

3.12. Loos, R., Gawlik, B.M., Locoro, G., Rimaviciute, E.,
Contini, S., Bidoglio, G. EU Wide Monitoring Survey of Polar
Persistent Pollutants in European River Waters. JRC Scientific
and Technical Reports EUR 23568 EN, JRC 48459, Luxembourg:
Office for Official Publications of the European Communities,
EuropeanCommunities, 2008, 51p.

3.13. Pohja-Eesti jogede hiidrokeemiline seire 2008 aas-
ta aruanne, Siseveekogude seire TTU Keskkonnatehnika
instituut. 2008 (http://www.keskkonnainfo.ee/seireveeb)

3.14. Euroopa Parlamendi ja Noukogu 6. detsembri 2008
direktiivi2008/105/EU nouete tditmiseks prioriteetsete ainete
inventuur ning seirekorralduse analiiiis (Koostaja Tamm, I.),
MAVES, Tallinn, 2010, T66 nr 10028, 24 1k. (http://www.
envir.ee/.../Direktiivi+2008_105_EU+prioriteetsete+ainet
e+inventuur.pdf).
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4. Ohtlike ainete, proovivotu-
kohtade ja -maatriksite valik

4.1. Ohtlike ainete valik

Uuritavate ohtlike ainete valikul lihtuti kéigepealt sellest,
et Eestis on kehtestatud veekeskkonnale ohtlike ainete
nimistu keskkonnaministri 21. juuli 2010 miirusega nr. 32
“Veekeskkonnale ohtlike ainete ja ainertthmade nimistud
1ja 2 ning prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete
ja nende ainete riithmade nimekirjad” (vt. Lisa 1), kuhu on
hélmatud veepoliitika raamdirektiivi 33 prioriteetset ainet
ning nimetatud ka teised ohtlikud ained v6i ainerithmad.

Samuti lihtuti Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivist
2008/105/EU, mis kehtestab prioriteetsete ainete ja teatavate
muude saasteainete keskkonnakvaliteedi standardid ja mille
sisaldust pinnavees tuleb jilgida. Antud direktiiv on tile
voetud keskkonnaministri 9. septembri 2010.a miirusega
nr 49, (vt. Lisa 2).

Arvestati ka HELCOM poolt Liinemere kaitsel priori-
teetseks miiratletud aineid nagu dioksiinid, furaanid
ja dioksiinitaolised poliiklooritud bifentitilid; tributtitiltina
ja trifentitiltina; pentabromodifentitileetrid, oktabromodi-
fentitileetrid ja dekabromodifentitileetrid; perfluorooktaanhape
ja perfluorooktaansulfonaat; heksabromotsiiklododekaan;
noniiiilfenoolid, noniiiilfenoolide etoksiilaadid, oktiiiil-
fenoolid ja oktiitilfenooletoksiilaadid; lithi- ja keskmise
ahelaga klooritud parafiinid, elavhébe ja kaadmium.
Dioksiinid, furaanid ja dioksiinitaolised poliiklooritud
bifentitilid jieti teadlikult valikust vilja, kuna neid
aineid miirati Soome Keskkonnainstituudi poolt juhitava
projekti COHIBA (,,Ohtlike ainete ohjamine Liinemere
regioonis®) kiigus.

Samuti tuli silmas pidada ka Eesti Keskkonnauuringute Keskuse
poolt veekeskkonnale ohtlike ainete inventuurides [4.1] ja
seireprogrammides [ 4.2] vilja toodud Eesti veekeskkonnas
leitud ohtlikke aineid, mille sisaldust tuleks pidevalt kontrollida.
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Kokkuvbtteks valiti eeltoodust lihtuvalt projektis
uuringuteks vilja jirgmised ohtlikud ained v6i
nende ainete rithmad:

. raskmetallid,

- fenoolid, alkiiiilfenoolid ja nende etokstilaadid,
- poliiaromaatsed siisivesinikud,

-lenduvad orgaanilised tthendid,

- tinaorgaanilised tthendid,

. ftalaadid,

- politbroomitud difentitilid, difentitileetrid ja
poliibroomitud orgaanilised tthendid,

- naatriumtripoliifosfaat,

- ltihi- ja keskmise ahelaga klooritud parafiinid,
- perfluoroithendid,

- pentaklorofenool,

- tstianiid,

- pestitsiidid.

Kuna kéiki antud ohtlikke aineid pole Eestis laborite vastava
voimekuse puudumise tottu voimalik miirata, siis telliti osa
analttsidest vilislaborist. Vilislaborina miiras aineid GALAB
Laboratories GmbH (Max-Planck-Strasse 1, Geesthacht,
Saksamaa).

Aineid miirati kahes proovivéturingis. Esimeses ringis
miirati koiki viljavalitud aineid ning teise analiitisivooru
valiti vilja vaid need ained, mille esimeses ringis saadud
tulemused olid kas viga kdrged vai dratasid tulemused mingil
pohjusel kahtlust. Tabelis 4.1.1 on 4ra toodud kaik ained voi
ainete rithmad, mida séeluuringu kiigus miirati ning neid
analiitisinud labor. Tipsema iilevaate sellest, milliseid aineid
millistest proovivotukohtadest ja -maatriksitest miirati,
saab lisades 3 ja 4 toodud tulemuste tabelitest.



Tabel 4.1.1. Ained v6i ainete rithmad, mida miirati projekti kiigus

Jtknr | Aine/ainerithm AS number

aliiiise lLibi viinud labor

Raskmetallid

1 Plii ja selle tthendid 7439-92-1 EKUK
2 Nikkel ja selle tthendid 7440-02-0 EKUK
3 Elavhobe ja selle tthendid 7439-97-6 EKUK
4 Kaadmium ja selle thendid 7440-43-9 EKUK
5 Tsink ja selle tthendid 7440-66-6 EKUK
6 Kroom 7440-47-3 EKUK
7 Vask ja selle tthendid 7440-50-8 EKUK
8 Arseen ja selle tthendid 7440-38-2 EKUK
Fenoolid, alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid

9 4-noniitilfenool 104-40-5 GALAB
10 Iso-noniiiilfenool 25154-52-3 GALAB
11 Iso-nontiiilfenoolmonoetoksiilaat 27986-36-3 GALAB
12 Iso-noniiiilfenooldietoksiilaat 20427-84-3 GALAB
13 Iso-noniitilfenooltrietokstilaat - GALAB
14 Iso-nontiilfenooltetraetoksiilaat - GALAB
15 Iso-noniitilfenoolpentaetokstilaat - GALAB
16 Iso-nondiiiilfenoolheksaetokstilaat - GALAB
17 4-oktiitilfenool 1806-26-4 GALAB
18 4-tert-oktiitilfenool 140-66-9 GALAB
19 4-t-oktiitilfenoolmonoetokstilaat 9036-19-5 GALAB
20 4-t-oktiitilfenooldietoksiilaat - GALAB
21 4-t-oktiitilfenooltrietokstilaat - GALAB
22 4-t-oktiitilfenooltetraetokstilaat - GALAB
23 4-t-oktiitilfenoolpentaetokstilaat - GALAB
24 4-t-oktiitilfenoolheksaetokstilaat - GALAB
25 4-tert-butiitilfenool 98-54-4 GALAB
26 4-tert-pentiitilfenool 80-46-6 GALAB
27 Pentaklorofenool 87-86-5 EKUK
28 p- ja m-kresool 106-44-5,108-39-4 EKUK
29 o-kresool 95-48-7 EKUK
30 Resortsiin 108-46-3 EKUK
31 2,5-dimetiiiilresortsiin 95-87-4 EKUK
32 S5-metiitilresortsiin 504-15-4 EKUK
33 Fenool 108-95-2 EKUK
35 2,3-dimetiiiilfenool 526-75-0 EKUK
36 2,6-dimetiiiilfenool 576-26-1

37 3,4-dimetiiiilfenool 95-65-8 EKUK
38 3,5-dimetiiiilfenool 108-68-9 EKUK
Politaromaatsed siisivesinikud

39 Antratseen 120-12-7 GALAB
40 Benso(a)piireen 50-32-8 GALAB
41 Benso(b)fluoranteen 205-99-2 GALAB
42 Benso|[g,h,i|periileen 191-24-2 GALAB
43 Benso(k)fluoranteen 207-08-9 GALAB
44 Indeno[1,2,3-cd|piireen 193-39-5 GALAB
45 Naftaleen 91-20-3 GALAB
46 Fluoranteen 206-44-0 GALAB
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Jtknr | Aine/ainerithm CAS number

Lenduvad orgaanilised iithendid

Analiiiise libi viinud labor

47 Benseen 71-43-2 EKUK
48 1,2-dikloroetaan 107-06-2 EKUK
49 Diklorometaan 75-09-2 EKUK
50 Tetraklorometaan 56-23-5 EKUK
51 Tetrakloroetiileen 127-18-4 EKUK
54 Kloroform (triklorometaan) 67-66-3 EKUK
55 Trikloroetiileen 79-01-6 EKUK
56 Diklorobromometaan 75-27-4 EKUK
57 Bromoform 75-25-2 EKUK
Klorobenseenid

58 Heksaklorobenseen 118-74-1 EKUK
59 Pentaklorobenseen 608-93-5 EKUK
Tinaorgaanilised iithendid

60 Tributiitiltina 3664-73-3 GALAB
61 Monobutiitiltina 78763-54-9 GALAB
62 Dibutiitiltina 1002-53-5 GALAB
63 Tetrabuttitiltina 1461-25-2 GALAB
64 Monooktiitiltina - GALAB
65 Dioktiitiltina 94410-05-6 GALAB
66 Tritstiklohekstitiltina 6056-50-4 GALAB
67 Monofentiiiltina 2406-68-0 GALAB
68 Difentitiltina 6381-06-2 GALAB
69 Trifentitiltina 668-34-8 GALAB
Ftalaadid

70 Di(2-etiitilheksiiiil)ftalaat 117-81-7 GALAB
71 Dibuttilftalaat 84-74-2 GALAB
72 Dimetiiiilftalaat 113-11-3 GALAB
73 Dietitilftalaat 84-66-2 GALAB
74 Benstiiilbensoaat 120-51-4 GALAB
75 Diisobuiiiilftalaat 84-69-5 GALAB
76 Dimetokstietiitilftalaat 117-82-8 GALAB
77 Diisohekstitilftalaat - GALAB
78 Di-2-etokstietiitilftalaat 605-54-9 GALAB
79 Dipentiitilftalaat 131-18-0 GALAB
80 Benstitilbutiitilftalaat 85-68-7 GALAB
81 Hekstitil-2-ettitilhekstiilftalaat - GALAB
82 Dibutokstietiitilftalaat 117-83-9 GALAB
83 Ditstiklohekstitilftalaat 84-61-7 GALAB
84 Diisononiitilftalaat 28553-12-0 GALAB
85 Di-n-oktiilftalaat 117-84-0 GALAB
86 Diisodekiitilftalaat 26761-40-0 GALAB
87 Di-n-hekstiilftalaat - GALAB
Poliibroomitud difeniiiilid, difeniiiileetrid ja politbroomitud orgaanilised ithendid

88 Pentabromodifeniiiileeter, PBDE-99 60348-60-9 GALAB
89 Pentabromodifeniiiileeter, PBDE-100 189084-66-0 GALAB
90 Oktabromodifentiiileeter, PBDE-203 32536-52-0 GALAB
91 3,3',5,5'-tetrabromobisfenool A, TBBPA 79-94-7 GALAB
92 Tetrabromobifeniiiil, PBB-52 59080-37-4 GALAB
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Jtknr | Aine/ainerithm CAS number

Analiiiise libi viinud labor

93 Pentabromobifeniiiil, PBB-101 67888-96-4 GALAB
94 Heksabromobifentiiil, PBB-153 59080-40-9 GALAB
95 Tribromodifentiiiileeter, PBDE-28 - GALAB
96 Tetrabromodifeniiiileeter, PBDE-47 5436-43-1 GALAB
97 Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-138 182677-30-1 GALAB
98 Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-153 68631-49-2 GALAB
99 Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-154 207122-15-4 GALAB
101 Heptabromodifeniitileeter, PBDE-183 207122-16-5 GALAB
102 Heptabromodifentitileeter, PBDE-190 189084-68-2 GALAB
103 Dekabromodifeniiiileeter, PBDE-209 1163-19-5 GALAB
104 Pentabromodifentiiileetrite summa - GALAB
105 Oktabromodifentiiileetrite summa GALAB
106 Heksabromobenseen 87-82-1 GALAB
107 Heksabromotsiiklododekaan 25637-99-4 GALAB
108 Bromotsiikleen 1715-40-8 GALAB
Liihi- ja keskmise ahelaga klooritud parafiinid

109 C,,.,, kloroalkaanid (SCCP) 85535-84-8 GALAB
110 C,, , kloroalkaanid (MCCP) 85535-85-9 GALAB
Perfluoroiihendid

m Perfluorooktaanhape (PFOA) 335-67-1 GALAB
112 Perfluorooktaansulfonaat (PFOS) 1763-23-1 GALAB
Pestitsiidid

113 Aldriin 309-00-2 EKUK
114 Dieldriin 60-57-1 EKUK
115 Endriin 72-20-8 EKUK
116 Isodriin 465-73-6 EKUK
117 Endosulfaan 115-29-7 EKUK
118 Heksaklorobutadieen 87-68-3 EKUK
119 alfa-heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 EKUK
120 beeta-heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 EKUK
121 gamma-heksaklorotsiikloheksaan 58-89-9 EKUK
122 alfa-endosulfaan 959-98-8 EKUK
123 Kloorfenvinfoss 470-90-6 GALAB
124 Alakloor 15972-60-8 GALAB
125 Atrasiin 1912-24-9 GALAB
126 Isoproturoon 34123-59-6 GALAB
127 Kloorpiirifoss 2921-88-2 GALAB
128 Trifluraliin 1582-09-8 GALAB
129 Simasiin 122-34-9 GALAB
130 Gliifosaat 1071-83-6 GALAB
131 AMPA 1066-51-9 GALAB
132 Mekoprop (MCPP) 7085-19-0 GALAB
Teised ained

133 Tstianiid 57-12-5 EKUK
134 Naatriumtripoliifosfaat 9010-08-6 GALAB

EKUK - Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU
GALAB - GALAB Laboratories GmbH, Max-Planck-Strasse 1, Geesthacht, Saksamaa
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4.2. Proovivotu-
kohtade valik

Reoveepuhastid (RP)

Keskenduti suuremate linnade reoveepuhastitele ja nende
viljavalikul arvestati, et ohtlikud ained kantakse viljalas-
kudest Liinemerre.

- Suuremate linnade reoveepuhastid valiti projekti, kuna
nii pohjalikku ohtlike ainete seiret nende viljalaskudes
polnud varem l4bi viidud.

- Eesmiirgiks oli saada tilevaade sellistest ohtlikest aine-
test, milliseid varem Eesti reoveepuhastite viljalaskudes
pole miiratud

Siseveekogud (joed ja Peipsi jirv)

- Jogede suudmete viljavalikul arvestati, et ohtlikud ained
kantakse kogu valgalalt Liinemerre.

- Erilise tihelepanu all olid viiriskalajoed. Projektis
osalevateks viiriskalajogedeks valiti Narva joe suue
[piirijogi, kalajogi (16hi), viiriskalade kudemisjogi];
Pirnu joe suue [kalajogi (16hi)]; Kasari joe suue
[kalajogi (karplased)]; Emajoe suue [kalajogi (karpla-
sed), allpool Tartut]; Keila joe suue [kalajogi (16hi)];
Pirita joe suue [kalajogi (16hi)]; Selja joe suue [kalajogi
(I6hi)] ja Kunda joe suue [kalajogi (16hi)]. Lisati Vasa-
lemma jogi (16hi, forell), milline siiani ei ole kuulunud
riiklikku keskkonnaseire programmi.

- Proovivotukohtade valikul jogedest ja Peipsi jarvest
lihtuti keskkonnaministri 2002. a méiirusest nr 50
,,Riiklike keskkonnaseirejaamade ja -alade
midramine”, kuna seal on vilja toodud proovivotu-
kohtadeks valitud seirejaamade tipsed koordinaadid.

Rannikumeri

- Rannikumere alad valiti projekti, kuna péhjalikku
ohtlike ainete seiret polnud neis varem l4bi viidud.

- Rannikumere alade viljavalikul arvestati, et ohtlikud
ained kantakse Liinemerre.

- Eesmirgiks oli saada tilevaade ka sellistest ohtlikest
ainetest, milliseid varem nendel Eesti rannikumere ala-
del pole miiratud (niiteks tinaorgaanilised tithendid jt).
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Pollumajanduspiirkonnad

- Intensiivse pollumajandusliku tegevusega piirkondadest
proovivotukohtade valikul 1ihtuti aruandes
“Nitraaditundliku ala seirekava korrigeerimine”[4.3]
vilja toodud soovitustest seirepunktide valikuks, kuna
need arvestasid péllumajandustegevusest tulenevat
keskkonnakoormust.

- Eesmirgiks oli saada tilevaade sellistest ohtlikest
ainetest, milliseid intensiivse pollumajandusliku tege-
vusega piirkondade siseveekogudest varem miiratud ei
ole.

Uldiselt valiti proovivotukohad siseveekogudest vilja lihtudes
keskkonnaministri 30. juuli 2002. a miirusest nr 50 "Riiklike
keskkonnaseirejaamade ja -alade méidramine” , kuna seal on
vilja toodud proovivotukohtadeks sobivate seirejaamade
nimed, numbrid ja nende tipsed koordinaadid.

Vastavalt Vabariigi Valitsuse 9 septembri 2010. aasta midrusele
nr 132 “Vesikondade ja alamvesikondade miiramine” on Eesti
jaotatud kolmeks vesikonnaks: LiZine-Eesti, Ida-Eestija Koiva
vesikonnaks. Vesikonnad jagunevad omakorda kaheksaks
alamvesikonnaks: Viru, Peipsi, Vortsjarve, Harju, Matsalu,
Pirnuja Lidnesaarte alamvesikonnaks ning Pandivere pohjavee
alamvesikonnaks. Seirejaamade valikul proovivotukohtadeks
ldhtuti printsiibist, et pohilised vesikonnad peaksid olema
kaetud. Vesikondade ja alamvesikondade piirid on esitatud
joonisel 4.2.1.

Proovivotukohti ohtlike ainete sisalduse miiramiseks oli
projektis kokku 33, sealhulgas:

- 8 reoveepuhastit

-11 Ladnemerre suubuvat joge

- 5 rannikumere punkti

- 2 Peipsi jirvel asuvat seirejaama

- 7 pollumajanduspiirkondades asuvat seirejaama.

Proovivétukohtade ja proovivotukohtadena kasutatud sei-

rejaamade tdielik nimekiri on toodud tabelis 4.2.1. Joonistel
4.2.2ja4.2.3 on esitatud proovivotukohad ja nende numbrid
vastavalt tabelile 4.2.1.
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Tabel 4.2.1 Valitud proovivotukohad/seirejaamad (Joonis 4.2.2)

Proovivotukoha nr | Proovivotu koht Proovivitukoha/seirejaama kirjeldus
Reoveepuhastid (RP)

1. Tallinna RP Tallinn RP viljavool

2. Kohtla-Jirve RP Kohtla-Jirve RP viljavool

3. Narva RP Narva RP viljavool

4. Pirnu RP Pirnu RP viljavool

5. Kuressaare RP Kuressaare RP viljavool

6. Haapsalu RP Haapsalu RP viljavool

7. Keila RP Keila RP viljavool

8. Tartu RP Tartu RP viljavool

Joed

9. Narva riiklik seirejaam No. 32*

10. Kohtla suubumine Purtse jokke

11. Pithajogi riiklik seirejaam No. 33* (joe suue)

12. Kunda riiklik seirejaam No. 36* (joe suue )

13. Mustajogi riiklik seirejaam No. 60*

14. Jigala riiklik seirejaam No. 42* (joe suue, Linnamie)
15. Keila riiklik seirejaam No. 47*

16. Viina riiklik seirejaam No. 45* (joe suue)

17. Vasalemma joe suue

18. Kasari riiklik seirejaam No. 49*

19. Parnu riiklik seirejaam No. 52*

Rannikumeri

20. Sillamie rannik Sillamie laht

21. ?;}Elfirﬁggfso(fé latifaevaremonditehas), Heitvee iravool Tallinna lahte

22. BLRT Grupp AS, Tallinn, Kopli poolsaar Firma Baltic Premator doki nr. 2 dravool Tallinna lahte
23. BLRT Grupp AS, Tallinn, Kopli poolsaar Firma Baltic Premator doki nr. 34 dravool Tallinna lahte
24. BLRT Grupp AS, Tallinn, Kopli poolsaar Firma Baltic Premator doki nr. 3 dravool Tallinna lahte
Jairved

25. Peipsi jirv Peipsi riiklik seirepunkt No. 17**

26. Peipsi jarv Peipsi riiklik seirepunkt No. 38 **

Pollumajanduspiirkonnad

27. Alastvere Alastvere peakraav (Vohma-Nomme kiila)

28. Torve viljavool Pedja jokke

29. Voisiku riiklik seirejaam nr. 61* (Voisiku peakraav)

30. Pedja jogi riiklik seirejaam nr. 14* (Jogeva Sordiaretusjaam)

31. Janijogi riiklik seirejaam No. 64*

32. Rannu Konguta peakraav enne suubumist Liivaku jirve (Tartumaa)
33. Rohu Rohu vool enne kogumisjirve (Tartumaa)

* Eesti Riiklik Seireprogramm - jogede hiidrokeemilise seire programmi seirejaamade numbrid
** Eesti Riiklik Seireprogramm - siseveekogude seireprogrammi (Peipsi jirv) seirejaamade numbrid
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Joonis 4.2.2. Proovivétukohad iile Eesti (sinine kolmnurk - pinna- voi heitvesi, roheline ring - pinnaveekogu pdhjasete voi reoveesete)
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Joonis 4.2.3. Proovivotukohad Tallinna piirkonnas (sinine kolmnurk - pinna- vdi heitvesi, roheline ring - pinnaveekogu pohjasete voi reoveesete)
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4.3. Proovimaatriksite valik

Proovimaatriksite valikul lihtuti kolmest pohikriteeriumist:

1. Ainete lahustuvusest vees (hiidrofiilsed ja -foobsed
kemikaalid), mille iseloomustamiseks kasutatakse jaotus-
koefitsienti K (nditab kemikaalijaotust oktanoolis ja vees).
Madala K viirtusega kemikaale voib nimetada hiidrofiil-
seteks. Neid iseloomustavad iildiselt hea lahustuvus vees,
madal absorptsioonivoime pinnases ja setetes ning madal
biokontsentratsiooniteguri viirtus. Kérge K viirtusega

3. Kemikaali piisivusest keskkonnas. Niiteks piisivat
orgaanilist saasteainet iseloomustab poolestusaeg vees
tile 2 kuu ja setetes/pinnases tile 6 kuu. Seejuures on nende
BCF > 5000 ja/voilogK > 5.

Eeltoodud kriteeriumitest 1ihtuvalt ning arvestades erinevate
ainete voimalikku esinemist teatud keskkonna osades, viidi
ohtlike ainete analiitisid ldbi alljirgnevates maatriksites:

kemikaale voib nimetada hiidrofoobseteks. Neid iseloo- ~ * pinnavesi
mustab vihene vees lahustuvus, korge adsorptsioonivoime - heitvesi
pinnases ja setetes ning korge biokontsentratsiooni teguri . pinnaveesete
viirtus. Seega niiteks htidrofoobseid aineid ei leidu olulistes

- reoveesete

kontsentratsioonides vees ja praktilistel kaalutlustel ei ole
motet neid sealt miirata.

2. Ainete biokontsentratsioonitegurist BCF, mis iseloomustab
aine voimet bioakumuleeruda. Seda viljendatakse suhtena
kontsentratsioon organismis /kontsentratsioon keskkonnas.
Kirjeldab kemikaali véimet minna tile veekeskkonnast elus-
organismi rasvkoesse. Aine klassifitseeritakse bioakumulee-
ruvaks, kui tema BCF viirtus on iile 2000. Ainel on madal
bioakumuleerumisvéime, kui temalog K < 3.

Tabelis 4.3.1 on ira toodud proovivotukohad ning
vastavad maatriksid, kust analtitiside tegemise kdigus nii
1. kui 2. ringis proove voeti.

Tabel 4.3.1. Proovivitukohad ja vastavad maatriksid, kust proove voeti

Proovivotukoha kirjeldus

Proovivotu koht

Maatriks

Pinnaveesete/ Reovee-

sete

Pinnavesi/ Heitvesi

2 ring 1ring
Reoveepuhastid (RP)
1. Tallinna RP Tallinna RP viljavool HV HV RS RS
2 Kohtla-Jirve RP Kohtla-Jirve RP viljavool HV HV RS RS
3 Narva RP Narva RP viljavool HV HV RS RS
4. Pirnu RP Pirnu RP viljavool HV HV RS RS
5 Kuressaare RP Kuressaare RP viljavool HV HV RS
6 Haapsalu RP Haapsalu RP viljavool HV HV RS RS
7 Keila RP Keila RP viljavool HV HV RS RS
8. Tartu RP Tartu RP viljavool HV HV RS RS
Joed
9. Narva Riiklik seirejaam nr. 32 PV PV PS PS
10. Kohtla Suubumine Purtse jokke PV PV PS
11. Piihajogi riiklik seirejaam nr. 33 (joe suue) PV PV PS PS
12. Kunda riiklik seirejaam nr. 36 (joe suue ) PV PS
13. Mustajogi riiklik seirejaam nr. 60 PV PS
1. Jigala 1]:11111:;121: r][slzier)ejaam nr. 42 (Joe suue, PV PS
15. Keila riiklik seirejaam nr. 47 PV PV PS PS
16. Viina riiklik seirejaam nr. 45 (joe suue) PV PS
17. Vasalemma joe suue PV PV PS
18. Kasari riiklik seirejaam nr. 49 PV PV PS
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7 o nnaveesete/ Reovee-
Proovivotu koht Proovivotukoha kirjeldus Pinnavesi/ Heitvesi e
PS

19. Pirnu riiklik seirejaam nr. 52 ‘ PV ‘ ‘

Rannikumeri
20. Sillamie rannik Sillamie laht PV PV PS
21. BLRT Grupp AS, Tallinn Heitvee dravool HV
. BLRT Grupp AS Flrma Baltic Premator doki nr. 2 Hv RS*
dravool
3. BLRT Grupp AS Flrma Baltic Premator doki nr. 34 Hv
dravool
2. BLRT Grupp AS Flrma Baltic Premator doki nr. 3 .
dravool
Jarv
25. Peipsi jirv Peipsi riiklik seirepunkt No. 17 PV PV PS PS
26. Peipsi jirv Peipsi riiklik seirepunkt No. 38 PV PS
Po6llumajanduspiirkonnad
27, Alastvere A.l.astvere peakraav (Vohma-Nomme PV
kiila)
28. Torve viljavool Pedja jokke PV
29, Vaisiku riiklik seirejaam nr. 61 (Voisiku PV
peakraav)
30. Pedja jogi rnkh.k seirejaam nr. 14 (Jogeva PV
Sordiaretusjaam)
31. Janijogi riiklik seirejaam No. 64 PV
3. Rannu K_(?nguta. "peakraav enne suubumist PV
Liivaku jirve (Tartumaa)
33 Rohu Rohu vool enne kogumisjirve PV
(Tartumaa)

PV - Pinnavesi

HV- Heitvesi

PS - Pinnaveesete

RS - Reoveesete

* Proov voetud nii doki viljalasust kui ka 50 meetrit dokist eemal ranniku settest

** kuna firma Baltic Premator dokk nr. 3 ei olnud kavandatud proovivotu ajal t66s, siis sealt heitveeproove votta ei saanud

Kasutatud kirjandus
4.1 Prioriteetsete ainete allikate ja sealt emiteerivate
ainete inventuur, EKUK, 2008.
4.2 Ohtlike ainete seireprogrammi uuendamine, EKUK, 2007.
4.3 Nitraaditundliku ala seirekava korrigeerimine. Aruanne

(Vastutav tiitja I. Tamm), AS MAVES, t66 nr 8147, Tallinn,
2008, 35 Ik.
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5. Kasutatud meetodid ja
kvaliteedi tagamine

5.1. Proovide votmise
ajakava ja meetodid,
proovide kiitlemine

Proove voeti kahel ajaperioodil ehk kahes proovivotu-
ringis. Kevadel, 2010. aasta aprilli 16pus - mai alguses voeti
kaheksast reoveepuhastist 8 heitvee ja 8 reoveesette proovi
ning siseveekogudest ning rannikumere aladelt 24 pinnavee ja
14 pinnaveesette proovi. Septembri keskel voeti 8 heitvee,
8 reoveesette, 8 pinnavee ja 6 pinnaveesette proovi.

Proovivotjateks olid EKUK spetsialistid, kes on atestee-
ritud keskkonnaministri 11. jaanuari 2002. aasta miiruse
nr 3 "Veeuuringut teostava proovivdotja atesteerimise kord”
kohaselt. Eesti Keskkonnauuringute Keskus on proovivétu
alal akrediteeritud Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt.

Heit- ja pinnavee ning reoveesette proovide votmisel,
sdilitamisel ja kiitlemisel lihtuti keskkonnaministri 6. mai
2002.a. miirusest nr 30 "Proovivotumeetodid”. Mdirusega
kehtestatakse veeuuringute kiigus mereveest, pinnaveest,
pohjaveest, reo- ja heitveest ning reoveesettest proovide
votmise meetodid. Nimetatud miirus baseerub Euroopa
standardi EN 25667-1:1993 osal 1 ja Eesti standardi EVS-EN
5667 osadel 3, 4, 9, 10, 11, 13 ja 15. Standard EVS-EN 5667
jargib vastava ISO standardi 5667 noéudeid. Proovivotmisel
jargiti ka Eesti standardi EVS-EN 25667 osasid 1ja 2 (EVS-EN
25667-1:2005 ja EVS-EN 25667-2:2005).

Direktiivi 76/464/EMU lisa I osa B 16ike 7 kohaselt tuleb
proovid votta heidete viljumise kohale kiillalt 1ihedal, et
need esindaksid heidetest mojutatud piirkonna veekesk-
konna kvaliteeti.

Heitveeproovid voeti puhastusseadmete viljavoolust veeloa
poolt ette nihtud kohtades histi segunenud veest punkt-
proovidena. Joevee proovid voeti voolavast veest ca 30 cm
stigavuselt veepinna alt pika ridva otsa kinnitatud nou abil.
Jarve- jamerevee proovid voeti paatidelt voi kaatritelt samuti
30 cm stigavuselt. Reoveesette proovid voeti mudapressi voi
tsentrifuugi alt virskest settest otse proovindusse.

Pinnaveekogude pohjamudast proovide votmisel ldhtuti Eesti
standardi EVS-EN 25667 osadest 1ja 2 (EVS-EN 25667-1:2005
ja EVS-EN 25667-2:2005) ning ISO standardi 5667 osadest
12, 15 ja 19. Proovid toodi pinnale spetsiaalselt selleks ette
nihtud pohjasetete ammutajate abil.
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Proovid voeti plast- voi klaasndudesse. Proovid transporditi
laboratooriumisse kiillmapatareidega varustatud termokastides
ja peale kohalejoudmist paigutati kiilmkappi. Nende ainete
analtitisidega, mis méirati proovidest EKUKi laboratooriu-
mis, alustati laboratooriumisse saabumise pieval. Ainete
analtitisimiseks GALABIi laboratooriumides saadeti proovid
ktilmapatareidega varustatud termokastides kiirkullerteenust
kasutades proovivotu pieval Saksamaale.

Pinna- ja heitvee proovidest koguti ainult raskmetallide
ja tstianiidide proovid 500 ml plastpudelitesse, kusjuures
tstianiidide pudelisse lisati enne proovivottu konservanti
(2,5 ml NaOH lahust). Ulejizinud veeproovid koguti 1 liitris-
tesse klaaspudelitesse, kresoolide analtitisideks ettenihtud
proovide puhul kasutati 500 ml klaaspudeleid. Klaaspudelite
plastkorkide sisemused kaeti alumiiniumfooliumiga.

Kaik pinna- ja reoveesetted koguti 500 ml klaaspurkidesse.

Kb6ik proovid voeti topeltproovidena, seda eelkdige ka
juhuks, kui transpordil Saksamaale méni proovipudel voi
-purk puruneb.

GALABi laboratooriumisse saadetavad proovid pakiti EKUK
laboratooriumi keemikute poolt, kellel on selleks vajalik
varasem praktika. Kdik GALABi laboratooriumitesse saadetud
proovid joudsid sinna purunemata.



Tabel 5.1.1. Vee- ja setteproovide proovivotukohad ja -ajakava

Proovivotu koht tukoha kirjeldus
Reoveepuhastid (RP)
1. Tallinna RP Tallinn RP viljavool 21.04.2010 14.09.2010
2. Kohtla-Jirve RP Kohtla-Jirve RP viljavool 3.05.2010 14.09.2010
3. Narva RP Narva RP viljavool 3.05.2010 13.09.2010
4. Pirnu RP Pirnu RP viljavool 30.04.2010 13.09.2010
5. Kuressaare RP Kuressaare RP viljavool 30.04.2010 13.09.2010
6. Haapsalu RP Haapsalu RP viljavool 30.04.2010 13.09.2010
7. Keila RP Keila RP viljavool 21.04.2010 14.09.2010
8. Tartu RP Tartu RP viljavool 28.04.2010 13.09.2010
Joed
9. Narva riiklik seirejaam No. 32 3.05.2010 13.09.2010
10. Kohtla suubumine Purtse jokke 3.05.2010 14.09.2010
11. Pithajogi riiklik seirejaam No. 33 (joe suue) 3.05.2010 13.09.2010
12. Kunda riiklik seirejaam No. 36 (joe suue ) 3.05.2010
13. Mustajogi riiklik seirejaam No. 60 3.05.2010
14. | Jigala riiklik seirejaam No. 42 (joe suue, Linnamie) 3.05.2010
15. Keila riiklik seirejaam No. 47 3.05.2010 14.09.2010
16. | Vidna riiklik seirejaam No. 45 (joe suue) 3.05.2010
17. Vasalemma joe suue 3.05.2010 14.09.2010
18. Kasari riiklik seirejaam No. 49 30.04.2010 13.09.2010
19. Pirnu riiklik seirejaam No. 52 30.04.2010
Rannikumeri
20. Sillamie rannik Sillamie laht 3.05.2010 13.09.2010
21. BLRT Grupp AS (Balti Laevaremonditehas), Heitvee idravool Tallinna lahte 29.04.2010

Tallinn
22. BLRT Grupp AS Firma Baltic Premator doki nr. 2 dravool 29.04.2010 13.09.2010
23. BLRT Grupp AS Firma Baltic Premator doki nr. 34 dravool 29.04.2010
24. | BLRT Grupp AS Firma Baltic Premator doki nr. 3 dravool 29.04.10*
Jarved
25. Peipsi jirv Peipsi riiklik seirepunkt No. 17 3.05.2010 13.09.2010
26. | Peipsijirv Peipsi riiklik seirepunkt No. 38 3.05.2010
Pollumajanduspiir-konnad
27. Alastvere Alastvere peakraav (Vohma-Nomme kiila) 27.04.2010
28. Torve viljavool Pedja jokke 27.04.2010
29. Voisiku riiklik seirejaam nr. 61 (Voisiku peakraav) 27.04.2010
30. | Pedjajogi riiklik seirejaam nr. 14 (Jogeva Sordiaretusjaam) 27.04.2010
31. Janijogi riiklik seirejaam No. 64 3.05.2010
32. Rannu Konguta peakraav enne suubumist Liivaku jirve 27.04.2010

(Tartumaa)

33. | Rohu Rohu vool enne kogumisjirve (Tartumaa) 27.04.2010

* kuna firma Baltic Premator dokk nr. 3 ei olnud kavandatud proovivotu ajal t66s, siis sealt veeproove ei voetud
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5.2. Keemiliste
analiiiiside meetodid

Tehnilised toimingud, millega tagatakse analtitisitulemuste
kvaliteet ja vorreldavus, peaksid jirgima rahvusvaheliselt
tunnustatud kvaliteedijuhtimise siisteemi tavasid.

Komisjoni direktiivis nr2009/90/EU 31. juulist 2009. sites-
tatakse, et laboratoorsed analtiisimeetodid peavad olema
valideeritud ja dokumenteeritud vastavalt EN ISO/IEC-17025
standardile.

Keemilised analiitisid viidi libi kahes laboratooriumis -
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU laboratooriumis
(Marja 4D, 10617 Tallinn) ja GALABi laboratooriumides (GALAB
Laboratories GmbH, Max-Planck-Strasse 1, Geesthacht,
Saksamaa). Molemad viljavalitud laboratooriumite akre-
diteerimisulatus vastab tehtud analiitiside spetsiifikale ja
nomenklatuurile ning nende puhul on tdidetud eelpoolni-
metatud direktiivi artiklis 6 “Kvaliteedi tagamine ja kontroll”
sitestatud noue standardi EN ISO/IEC-17025 rakendamise
kohta.

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse kvaliteedijuhtimise stisteem
on alates 1998. aastast akrediteeritud Eesti Akrediteerimis-
keskuses. 2009. aastal sertifitseeriti see AS Metrosertis ning
tunnistati vastavaks standardite ISO 9001 ja ISO 14001 nduetele.
Eesti Akrediteerimiskeskus on Keskkonnauuringute Keskuse
labori tegevuse tunnistanud vastavaks standardi EN ISO/IEC
17025 nouetele. Samuti on keskkonnaminister mdiranud
antud labori reo- ja heitvee valdkonna referentlaboriks.

Ka GALAB laboratooriumite tegevus on tunnistatud vastavaks
standardi EN ISO/IEC17025 nduetele. Saksamaa Akreditee-
rimiskeskus on GALABi tegevuse tunnistanud vastavaks veel
ka standardi DAC-PL-0114-00-10 nduetele.

Tabelis 5.2.1 on esitatud laborite analiiiisimeetodid, mida
kasutati viljavalitud ainete analiiisiks.

GALAB laboratooriumite poolt analiitisitud ained,
analiiisimeetodite avastamispiirid, mddramispiirid
ja méotemiiramatus ning vastavad ainete keskkon-
nakvaliteedi piirviirtused on esitatud tabelis 5.2.2.

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris analiitisitud
ained, analiiisimeetodite avastamispiirid, mdaramispiirid ja
modtemidramatus ning vastavad ainete keskkonnakvaliteedi
piirvdirtused on esitatud tabelis 5.2.3.

Uhe projektis viiljavalitud aineriihma ja sinna kuuluvate ainete
méiramiseks ei olnud labori poolt kasutatud analiitisimeetodi
midramispiir nii madal kui oleks vaja olnud, et kontrollida
vee kvaliteeti ja avastada kehtestatud keskkonnakvaliteedi
piirviirtustest korgemaid kontsentratsioone. See puudutab
GALAB laboratooriumite poolt miiratud poliibroomitud
difeniiiileetreid, eriti derivaate PBDE-28, PBDE-47, PBDE-99,
PBDE-100, PBDE-153, PBDE-154, kuna neile on kehtestatud
keskkonnakvaliteedi piirviirtuse aasta keskmiseks viir-
tuseks maismaa pinnavees 0,0005 pg/l, kuid labori poolt
kasutatud analtiisimeetodi mdaramispiir oli kiimme korda
korgem - 0,005 pg/1.

Tabel 5.2.1. Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboratooriumi ja GALAB laboratooriumite poolt erinevates

maatriksites kasutatud analiiiisimeetodid

Aine/ainete grupp Labor Pinnavesi/heitvesi Pinnaveesete/ reoveesete
Raskmetallid, vilja arvatud Induktiivsidestunud plasma massispektromeetria Induktiivsidestunud plasma
- (ICP-MS), EVS EN ISO 17294-2:2004; leek- . :

elavhobe ERUK aatomabsorptsioonspektrofotomeetria (FAAS) massispektromeetria (ICP-MS), STJ
1SO 8288 Nr. M/U 91(EN 1SO 11885)

Raskmetallid: elavhobe EKUK Kiilmauru meetod, (EVS - EN 1483). Kiilmauru meetod, (EVS - EN 1483).

Benseen EKUK Gaaskromatograafia, leekionisatsiooni detektor -
(GC-FID), ISO 11423-2. STJ nr. U62B

l];e;dﬁl\; :ﬁl;)éizizrl}ilcsled ihendid, EKUK Gaaskromatograafia, elektronhaarde detektor ~

- (GC-ECD), EVS-EN ISO 10301, ST] nr. V75

Kloororgaanilised pestitsiidid EKUK Gaaskromatograafia, elektronhaarde detektor gg?;iggﬁé??ééﬁ;;ﬂ( giIegéogfgg)rfie

(GC-ECD) (ENTSO 6468); ST] nr. U63; ST nr. U63: ’
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Aine/ainete grupp

Pinnavesi/heitvesi

Pinnaveesete/ reoveesete

Tstianiid

Spektrofotomeetriline meetod (ISO 6703-1), STJ

EKUK nr. V37. B
Pentaklorofenool EKUK Vedelikkromatograafia, dioodrivi detektor Vedelikkromatograafia, dioodrivi
(HPLC-DAD), STJ nr. U12A detektor (HPLC-DAD), STJ nr. U12A
Fenoolid Vedelikkromatograafia, elektrokeemiline detektor Ve.d.ehkkromatograaﬁa, clektrokee-
EKUK miline detektor (HPLC-ECD),
(HPLC-ECD), STJ nr. U12
ST nr. U12
Alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaa- Gaaskromatograafia, mass-spektromeetriline Gaaskromatograafia, mass-spektro-
did GALAB detektor (GC-MSD), SOP nr 23, 156. $e;§r1hne detektor (GC-MSD), SOP
Poltiaromaatsed siisivesinikud Gaaskromatograafia, mass-spektromeetriline Gaaskromatograafia, mass- spektro-
(PAH) GALAB detektor (GC-MSD), SOP nr 103. meetriline detektor (GC-MSD), DIN
38414 -21
Tinaorgaanilised tthendid GALAB Gaaskromatograafia (GC-AED), DIN EN ISO 17353. Gaaskromatograafia (GC-AED), DIN
ENISO 19744.
Poltibroomitud difentitilid,

e s . . e Gaaskromatograafia, mass- spektro-
difentiiileetrid ja poliibroomitud GALAB Gaaskromatograafia, mass-spektromeetriline meetriline detektor (GC-MSD), SOP
orgaanilised tthendid detektor (GC-MSD), SOP nr 42. nr a2 ’

Vedelikkromatograafia -mass-spektromeetria
Pestitsiidid (LC-MS-MS), SOP nr 27 ; Gaaskromatograafia,
GALAB mass-spektromeetriline detektor (GC-MSD) ja -
vedelikkromatograafia -mass-spektromeetria
(LC-MS-MS), SOP nr117.
ST . . Vedelikkromatograafia -mass-
Pestitsiidid (AMPA) GALAB ?ffgil\;[l;liﬁg;ats%g;a;:; -mass-spektromeetria spektromeetria (LC-MS-MS),
’ SOP 233
Ftalaadid ja nende etoksiilaadid Gaaskromatograafia, mass-spektromeetriline Gaaskromatograafia, mass- spektro-
GALAB detektor (GC-MSD), SOP nr 154 meetriline detektor (GC-MSD), SOP
nr 154
Lithi- ja keskmise ahelaga klooritud
parafiinid (kloroalkaanid): Negatiivse keemilise ionisatsiooniga Negatiivse keemilise ionisatsiooniga
C10-13-kloroalkaanid (SCCP),C14- | GALAB gaaskromatograafia, mass-spektromeetria gaaskromatograafia, mass-spektro-
17-kloroalkaanid (MCCP) (GC-MS(NCI) meetria (GC-MS(NCI)
. . Vedelikkromatograafia - mass-spektromeetria Vedelikkromatograafia -mass-
Perfluorotthendid (PFOA, PFOS) CALAB | (1c_MS/MS), SOP nr 229 spektromeetria (LC-MS/MS),
Naatriumtripolifosfaat GALAB loonkromatograafia juhtivusdetektor, (IC-LFD) loonkromatograafia

juhtivusdetektor, (IC-LFD)
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Tabel 5.2.2. GALAB laboratooriumites analiiiisitud ained, analiiiisimeetodite avastamispiirid, miiramispiirid ja

Aine/ainerithm

Pinnave-
si/heitvesi

modtemiiramatus ning vastavad ainete keskkonnakvaliteedi piirviirtused

Pinnaveesete/
reoveesete

AA-EQS
Maismaa
pinnavesi

AA-EQS
Muud pinna-
veekogud

Alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid

104-40-5 4-noniiiilfenool 0,01 15 0,1 15 0,3 0,3
25154-52-3 Iso-noniiiilfenoolid 0,1 15 0,1 15

27986-36-3 Iso-noniiiilfenoolmonoetoksiilaat 0,1 0,1

20427-84-3 Iso-noniiiilfenooldietoksiilaat 0,1 0,1

- Iso-noniiiilfenooltrietoksiilaat 0,1

- Iso-noniiiilfenooltetraetoksiilaat 0,1

- Iso-nontiilfenoolpentaetoksiilaat 0,1

- Iso-noniiiilfenoolheksaetoksiilaat 0,1

1806-26-4 4-oktiitilfenool 0,01 15 0,01 15

140-66-9 4-tert-oktiitilfenool 0,01 15 0,01 15 0,1 0,01
9036-19-5 4-t-oktiitilfenoolmonoetoksiilaat 0,01 0,01

- 4-t-oktiiiilfenooldietoksiilaat 0,01 0,01

- 4-t-oktiiiilfenooltrietoksiilaat 0,01

- 4-t-oktiiiilfenooltetraetoksiilaat 0,01

- 4-t-oktiiilfenoolpentaetoksiilaat 0,01

- 4-t-oktiiiilfenoolheksaetoksiilaat 0,01

98-54-4 4-tert-butiiiilfenool 0,01 0,01

80-46-6 4-tert-pentiitilfenool 0,01 0,01

Politaromaatsed siisivesinikud

120-12-7 Antratseen 0,01 0,01 0,1 0,1
50-32-8 Benso(a)piireen 0,01 8 0,01 10 0,05 0,05
205-99-2 Benso(b)fluoranteen 0,01 0,01

207-08-9 Benso(k)fluoranteen 0,01 0,01 »0.03 > 0,03
191-24-2 Benso[g,h,i]periileen 0,002 8 0,002 10

193-39-5 Indeno[1,2,3-cd]piireen 0,002 8 0,002 0 |00 »0,002
91-20-3 Naftaleen 0,01 8 0,01 2,4 1,2
206-44-0 Fluoranteen 0,01 8 0,01 10 0,1 0,1
Tinaorgaanilised iithendid

3664-73-3 Tributiitltina 0,0002 15 0,0002 15 0,0002 0,0002
78763-54-9 Monobutiiiiltina 0,001 0,001

1002-53-5 Dibutiitltina 0,001 0,001

1461-25-2 Tetrabutiitiltina 0,001 0,001

- Monooktiiiiltina 0,001 0,001

- Diokttitiltina 0,001 0,001

- Tritsiikloheksiiiiltina 0,001 0,001

- Monofeniiiiltina 0,001 0,001

- Difeniiiiltina 0,001 0,001

668-34-8 Trifeniitiltina 0,001 0,001

Ftalaadid

117-81-7 Di(2-etiitilhekstitil)ftalaat 0,05 15 0,05 15 |13 1,3
84-74-2 Dibutiiiilftalaat 0,05 0,05

113-11-3 Dimetiitilftalaat 0,05 0,05

84-66-2 Diettitilftalaat 0,05 0,05

120-51-4 Bensiiiilbensoaat 0,05 0,05

84-69-5 Diisobutitilftalaat 0,05 0,05

117-82-8 Dimetoksiietiiiilftalaat 0,05 0,05




- Diisoheksiitilftalaat 0,05 0,05
605-54-9 Di-2-etoksiietiitilftalaat 0,05 0,05
131-18-0 Dipentiiiilftalaat 0,05 0,05
85-68-7 Bensiitilbutiitilftalaat 0,05 0,05
- Hekstiiil -2-etiitilheksiitilftalaat 0,05 0,05
117-83-9 Dibutoksiietiitilftalaat 0,05 0,05
84-61-7 Ditsiikloheksiiiilftalaat 0,05 0,05
28553-12-0 Diisononiiiilftalaat 0,05 0,05
117-84-0 Di-n-okttitilftalaat 0,05 0,05
26761-40-0 Diisodetstitilftalaat 1 1
- Di-n-heksiiiilftalaat 0,05
Poliibroomitud difentiiiilid, difeniiiileetrid ja politbroomitud orgaanilised iithendid
60348-60-9 Pentabromodifentiiiileeter, PBDE-99 0,005 10 0,005 10 0,0005 0,0002
189084-66-0 Pentabromodifentiiileeter, PBDE-100 0,005 10 0,005 10 0,0005 0,0002
32536-52-0 Oktabromodifentiiileeter, PBDE-203 0,005 0,005
79-94-7 3,3',5,5'-tetrabromobisfenool A (TBBPA) 0,005 0,005
59080-37-4 Tetrabromobifeniiiil, PBB-52 0,005 0,005
67888-96-4 Pentabromobifentiiil, PBB-101 0,005 0,005
59080-40-9 Heksabromobifeniiiil, PBB-153
- Tribromodifentiiileeter, PBDE-28 0,005 10 0,005 10 0,0005 0,0002
5436-43-1 Tetrabromodifentiiileeter, PBDE-47 0,005 10 0,005 10 0,0005 0,0002
182677-30-1 Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-138 0,005 0,005
68631-49-2 Heksabromodifentitileeter, PBDE-153 0,02 10 0,02 10 0,0005 0,0002
207122-15-4 Heksabromodifentitileeter, PBDE-154 0,005 10 0,005 10 0,0005 0,0002
207122-16-5 Heptabromodifentitileeter, PBDE-183 0,02 0,02
189084-68-2 Heptabromodifentitileeter, PBDE-190 0,1 0,1
1163-19-5 Dekabromodifeniiiileeter, PBDE-209 0,1 0,1
- Pentabromodifeniiiileetrite summa 0,05 0,05
Oktabromodifeniiiileetrite summa 0,05 0,05
87-82-1 Heksabromobenseen 0,005 0,005
25637-99-4 Heksabromotsiiklododekaan 0,2 0,2
1715-40-8 Bromotsiikleen 0,005 0,005
Liihi- ja keskmise ahelaga klooritud parafiinid
85535-84-8 C,,.,, kloroalkaanid (SCCP) 0,3 20 0,3 0,4 0,4
85535-85-9 C,, ,, kloroalkaanid (MCCP) 0,3 20 0,3
Perfluoroiithendid
335-67-1 Perfluorooktaanhape (PFOA) 0,03 10
1763-23-1 Perfluorooktaansulfonaat (PFOS) 0,03 10
Pestitsiidid
470-90-6 Kloorfenvinfoss 0,01 8 0,1 0,1
15972-60-8 Alakloor 0,01 8 0,3 0,3
1912-24-9 Atrasiin 0,01 8 0,6 0,6
34123-59-6 Isoproturoon 0,01 8 0,3 0,3
2921-88-2 Kloorptirifoss 0,01 8 0,03 0,03
1582-09-8 Trifluraliin 0,01 8 0,03 0,03
122-34-9 Simasiin 0,01 1 1
1071-83-6 Gliifosaat 10 8
1066-51-9 AMPA 10 8
7085-19-0 MCPP 0,5 8
Teised ained
9010-08-6 Naatriumtripoliifosfaat 1000 ‘ 20

AA-EQS (annual average) - keskkonna kvaliteedi piirviirtuse aasta keskmine viirtus

LOQ (limit of quantification) - miiramispiir
LOD (limit of detection) - avastamispiir
MU (measurement uncertainty) - modtemiiramatus

Y. - summa




Tabel 5.2.3. Eesti Keskkonnauuringute Keskuse OU laboris analiiiisitud ained, analiiiisimeetodite avastamispiirid,

miiramispiirid ja médtemiiramatus ning vastavad ainete keskkonnakvaliteedi piirviirtused

Pinnavesi/ Pinnaveesete/ AA?EQS. AAT EQS
heitvesi reoveesete Muud pinna- N{alsmaa‘
Aine/ainerihm veekogud pinnavesi
LOD
(ng/kg)
Raskmetallid
7439-92-1 Plii ja selle tthendid 1 0,3 12 2000 1500 28 7,2 7,2
7440-02-0 Nikkel ja selle ithendid 1 0,3 12 1000 500 23 20 20
7439-97-6 Elavhébe ja selle tthendid 0,05 0,02 29 20 10 17 0,05 0,05
7440-43-9 Kaadmium ja selle tthendid 0,1 0,007 11 1000 500 38,5 0,2 <0,08-0,25
7440-66-6 Tsink ja selle tthendid 10 4 9 1000 500 25 5* 10*
7440-47-3 Kroom 0,1 0,05 16 1000 500 17,6 5* 5*
7440-50-8 Vask ja selle tthendid 1 0,2 13 1000 500 16,5 5* 15*
7440-38-2 Arseen ja selle tthendid 1 0,02 12 2500 1250 42 10* 10*
Fenoolid
106-44-5 p- ja m-kresool 2 0,4 20 100 50 20
95-48-7 o-kresool 2 0,4 25 100 50 20
108-46-3 Resortsiin 10 500
95-87-4 2,5-dimetiiiilresortsiin 10 500
504-15-4 S-metiiiilresortsiin 10 500
108-95-2 Fenool 2 100
526-75-0 2,3-dimetiiiilfenool 2 100
87-86-5 Pentaklorofenool 0,4 1
Lenduvad orgaanilised ithendid
71-43-2 Benseen 0,2 0,05 20 - - - 8 10
107-06-2 1,2-dikloroetaan 0,1 0,08 45 - - - 10 10
75-09-2 Diklorometaan 0,1 0,08 45 - - - 20 20
56-23-5 Tetraklorometaan 0,1 0,08 35 - - - 12 12
127-18-4 Tetrakloroetiileen 0,1 0,08 44 - - - 10 10
67-66-3 Kloroform (triklorometaan) 0,1 0,08 35 - - - 2,5 2,5
79-01-6 Trikloroetiileen 0,1 0,08 29 - - - 10 10
118-74-1 Heksaklorobenseen 0,005 0,0037 32 1 0,8 20 0,01 0,01
608-93-5 Pentaklorobenseen 0,005 0,0037 32 1 0,8 23 0,0007 0,007
75-27-4 Diklorobromometaan 0,1 -
75-25-2 Bromoform 0,1 -
Pestitsiidid
309-00-2 Aldriin 0,005 0,0026 9 1 0,8 25 0,005 0,01
60-57-1 Dieldriin 0,005 0,003 12 1 0,8 25 0,005 0,01
72-20-8 Endriin 0,005 0,003 14 1 0,8 25 0,005 0,01
465-73-6 Isodriin 0,005 0,0022 19 1 0,8 23 0,005 0,01
115-29-7 Endosulfaan 0,005 0,0037 10 1 0,8 25 0,0005 0,005
87-68-3 Heksaklorobutadieen 0,1 0,08 12 - - - 0,1 0,1
319-84-6 alfa-heksaklorotsiikloheksaan 0,003 0,002 1 0,8 0,002 0,02
319-85-7 beeta-heksaklorotsiikloheksaan 0,003 0,002 1 0,8 0,002 0,02
58-89-9 gamma-heksaklorotstikloheksaan | 0,003 0,002 1 0,8 0,002 0,02
959-98-8 alfa-endosulfaan 0,003 0,002 1 0,8
Teised ained
57-12-5 ‘ Tstianiid 3 1,6 ‘ 25 0,5 0,25 ‘ 25 50" 100"

AA-EQS (annual average) - keskkonnakvaliteedi piirviirtuse aasta keskmine viirtus
LOQ (limit of quantification) - midramispiir

LOD (limit of detection) - avastamispiir

MU (measurement uncertainty) - modteméiiramatus
* Keskkonnaministri 9. sept. 2010 miiruses nr 49 toodud Eestis kehtestatud piirviirtus



6. Soeluuringu tulemused

Soeluuringu tulemuste télgendamisel tugineti kesk-
konnaministri 9. septembri 2010. a miirusele nr 49
»Pinnavees ohtlike ainete, sealhulgas prioriteetsete ainete
ja prioriteetsete ohtlike ainete ning teatavate muude saas-
teainete keskkonna kvaliteedi piirviirtused, pinnavees
prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete keskkonna
kvaliteedi piirvdirtuste kohaldamise meetodid“ (Lisa 2).

Miiruses on esitatud keskkonnakvaliteedi piirviirtused
kokku 49 veekeskkonnale ohtliku aine sisaldusele pinnavees:

- prioriteetsed ained ja prioriteetsed ohtlikud ained ning
teatavad muud saasteained - 33 ohtlikku ainet, mille
piirviirtused on {ile voetud veepoliitika raamdirektiivi
tiitardirektiivist 2008/105/EU;

.16 ohtlikku ainet voi ainerithma, millele on Eestis
kehtestatud lisaks piirviirtused.

33 prioriteetsele ainele on kehtestatud nii aasta keskmised
(AA-EQS) kui ka suurimad lubatud (MAC-EQS) piirvdirtused.
Keskkonnakvaliteedi aasta keskmine piirviirtus tihendab eri
aegadel veekogu igas esinduslikus seirepunktis tthe kalendri-
aasta jooksul moodetud nende ainete sisalduste aritmeetilist
keskmist. Suurim lubatud piirviirtus tihendab veekogu
esinduslikes seirepunktides moodetud nende ainete sisaldust.

Pinnaveesetetes leitud ohtlike ainete sisalduse tulemusi
vorreldi veepoliitika raamdirektiivi rakendamiseks kasu-
tatud prioriteetsete ohtlike ainete faktilehtedel arvutatud
sisalduste piirviirtustega pinnaveesetetele, mis on kitte-
saadavad veebilehel: http://circa.europa.eu/Public/irc/env/
wfd/library?l=/framework _directive/thematic_documents/
priority _substances/supporting_background/substance _
sheets&vm-=detailed&sb-Title.

Lisaks on reovees ja reoveesetetes leitud ohtlike ainete
sisalduste vordlemisel kasutatud ka muid Eestis kehtivates
oigusaktides sitestatud piirviirtusi, nendele viidatakse
vastavates alapeatiikkides eraldi.

6.1. Ohtlike ainete analiiiiside
tulemused vees

6.1.1. Pinnavesi - joed ja jirved
Raskmetallid

Kodikide uuritud jogede ja Peipsi jirve raskmetallide
sisaldused pinnavees ei tiletanud raskmetallidele
keskkonnaministri 9. septembri 2010. a miidrusega
nr 49 kehtestatud piirviartusi.

Esimeses proovivoturingis leiti kérgeimad plii - 0,65
ng/1 (7,2 pg/l) ja nikli - 2,90 pg/1 (20 pg/l) sisaldused
Pithajoe veest, tsingi - 6,2 pg/1 (10 pg/1) ja 5,6 pg/1sisaldused
vastavalt Vasalemma ja Pirnu jogede veest ning vase -
10,3 ng/1(15 pg/1) ja 8,6 pg/1sisaldused vastavalt Vasalemma
joe ja Mustajoe veest (Joonis 6.1.1.1). Sulgudes on toodud
vastavad kehtestatud aasta keskmised keskkonnakvali-
teedi piirvidirtused maismaa pinnavees, mille tiletamisi ei
leitud. Nendele raskmetallide sisaldustele suurimaid lubatud
piirvéirtusi ei ole kehtestatud.

Kroomi sisaldused iiletasid miiramispiire (0,1 pg/l) Pirnu
jaVasalemma jogede vees, vastavalt 0,81 pg/1ja 0,57 pg/1. Kroomi
keskkonnakvaliteedi piirvddrtus maismaa pinnavees on 5 pg/1.
Elavhobeda sisaldused koigis jogede veeproovides jdid
allapoole miiramispiiri (0,05 pg/1).

Peipsi jirve seirepunktidest voetud veeproovides leiti
raskmetallidest mdlemas seirepunktis niiteks niklit
vahemikus 0,60 - 0,66 ng/1, kuid need sisaldused jiid kaugelt
alla niklile kehtestatud aasta keskmisest keskkonnakvaliteedi
piirviirtusest 20 pg/l.

Pinnaveele kehtestatud keskkonnakvaliteedi piir-
viidrtuste tletamisi esimeses proovivoturingis ei
tuvastatud, seetdttu teises proovivoturingis raskmetalle
joe- ega jirvevees ei miiratud.
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Joonis 6.1.1.1. Esimese proovivoturingi raskmetallide sisaldused joevees.

Fenoolid, alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid

Koikide alkiitilfenoolide ja nende etoksiilaatide sisaldused
uuritud jogede vees ei tiletanud ei aasta keskmiseid ega
suurimaid lubatud keskkonnakvaliteedi piirvidrtusi maismaa
pinnavees.

Alkuitlfenoolidest on keskkonnakvaliteedi piirvidr-
tused kehtestatud neist kahele: 4-n-noniiiilfenoolile
(aasta keskmine 0,3 pg/l ning suurim lubatud 2,0 pg/1)
ja 4-tert-oktiiiilfenoolile (aasta keskmine 0,1 ng/l).

Uhealuseliste (p-, m-, o-kresool, 3,4-, 3,5-, 2,3-, 2,6~
dimetiiilfenool, fenool) ja kahealuseliste (resortsiin,
2,5-dimetiiiilresortsiin, 5-metiiiilresortsiin) fenoolide
sisaldusi mdiidrati ainult proovivétu teises ringis.
Veeproovid voeti Narva, Kohtla, Keila ja Vasalemma jogedest.
Tuvastati korged tihealuseliste fenoolide sisaldused koikides
eelpoolnimetatud jogede pinnavees - Kohtla, Vasalemma,
Narva ja Keila jogedes, vastavalt 11,5 pg/l1, 5,2 ng/1, 4,3 ng/1
ja2,1pg/1. Uhealuselistele fenoolidele kehtestatud keskkon -
nakvaliteedi piirviirtus on 1 ug/1. Kresoolidest olid korged
p- ja -m-kresoolide sisaldused Keila ja Narva jogede
vees, vastavalt 2,3 pg/l1ja 2,1 pg/l. Resortsiinide sisal-
dused uuritavate jogede pinnavees jiid allapoole mii-
ramispiiri ja kahealuselistele fenoolidele summana
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kehtestatud keskkonnakvaliteedi piirviirtust (10 pg/1).
Peipsi jarvest miirati fenoole teises ringis Peipsi riiklikust
seirepunktist nr17 voetud veeproovis. Uhealuseliste fenoolide
sisaldus oli 6,7 pg/1ning see tiletas vastavat keskkonnakvaliteedi
piirviirtust maismaa pinnavees (1pg/l). p- jam-kresoolide
sisaldus oli samuti kdrge - 2,4 ng/1.

Politaromaatsed siisivesinikud

Poliiaromaatsete siisivesinike (PAH) sisaldusi jogede
ja Peipsijirve vees analiitisiti ainult esimeses proovivoturingis.
Summaarsele PAH-ide sisaldusele aasta keskmist kesk-
konnakvaliteedi piirvddrtust maismaa pinnavees
eiole kehtestatud. PAH-ide hulka kuuluvate ainete osas tuleb
jirgida iga tksiku aine kontsentratsiooni kohta
kehtestatud piirviidrtusi, niiteks benso(a)piireeni
aasta keskmist keskkonnakvaliteedi piirvidr-
tust 0,05 pg/l, antratseenil 0,1 ng/l, naftaleenil
2,4 11g/1 (suurim lubatud 1,2 ug/1) ja fluoranteenil 0,1 pg/1.
Benso(b)fluoranteeni ja benso(k)fluoranteeni sisaldustele on
kehtestatud aasta keskmine keskkonnakvalitee-
di piirviirtus summana 0,03 pg/l ning benso(g,h,i)
periileeni ja indeno(1,2,3-cd) piireeni keskkon-
nakvaliteedi piirvidrtuste summa on 0,002 pg/l.



Pinnavee PAH-ide sisaldused jiid kéikidel juhtudel alla
miidramispiiri, mis antratseenil, benso(a)piireenil,
naftaleenil, fluoranteenil, benso(b)fluoranteenil ja
benso(k)fluoranteenil oli 0,01 pg/1 ning benso(g, h,i)periileenil
jaindeno(1,2,3-cd)piireenil 0,002 pg/1.

Tinaorgaanilised ithendid

Tinaorgaanilisi thendeid miirati Narva, Keila ja Kasari jogede
ning Peipsi jirve vees. Tinaorgaanilistest tthenditest on kesk-
konnakvaliteedi piirvidrtused maismaa pinnavees kehtestatud
ainult tributiiiltinale (TBT) - aasta keskmine 0,0002 pig/1ljasuurim
lubatud 0,0015 pg/1, mis on mélemad viga viikesed viirtused.

Monobutiiiiltina (MBT) ja dibutiiiiltina (DBT), mis on TBT
laguproduktid, suhteliselt korgeid sisaldusi leiti Narva, Kasari
ja Keila jogede veest, kuid TBT sisaldus seejuures jii allapoole
miiramispiiri (0,0002 ng/1). Narva joe vees oli MBT sisaldus
esimeses analiitisiringis 0,0019 pg/l. Teises ringis madrati
Keila joes MBT sisalduseks 0,0053 g/l ja DBT sisalduseks
0.0015 pg/1, Kasari joes vastavalt 0.0054 pug/1ja 0,0013 pg/l.

Peipsi jarve vees jiid koikide tinaorgaaniliste tthendite
sisaldused alla miiramispiiride, mis TBT puhul oli
0,0002 pg/lja teistel 0,001 pg/l.

Ftalaadid

Ftalaatidest on ainult di(2-etiitilheksiiiil)ftalaadile (DEHP)
kehtestatud aasta keskmine piirviirtus maismaa pinnavees
1,3 pg/l. DEHP-le suurimat lubatud piirviirtust ei kohaldata.

Enamus miiratud ftalaatide sisaldustest pinnavees jiid
allapoole midramispiiri (0,05 pg/1). Ule midramis-
piiri leiti vaid tiksikute ftalaatide, nagu diisobutiitlftalaadi,
di(2-etuitilhekstiil)ftalaadi ja dimetiitilftalaadi sisaldusi,
kuid need ei olnud korged. Diisobuttiiilftalaadi sisaldus
Kohtla joe vees oli esimeses proovivoturingis 0,26 ng/l1.
Di(2-etiiiilheksiiiil)ftalaadi sisaldus Jigala joe vees oli
esimeses proovivoturingis 0,28 pg/1 ning dimettiilftalaadi
sisaldus sealsamas 0,39 pg/1. Viina joe veest leiti di(2-etiiiil-
heksiiiil)ftalaati 0,14 pg/I ning diisobutiiiilftalaati 0,16 pug/1.
Vasalemma joe vesi sisaldas esimeses proovivoturingis
diisobutiitilftalaati 0,24 pg/1.

Teises proovivoturingis analtusiti ftalaate ainult Kohtla
ja Vasalemma jogede vees. Koik sisaldused olid alla miira-
mispiiri. Peipsi jirve veeproovide ftalaatide sisaldused jdid
enamikus allapoole midramispiiri. Ainult Peipsi jarve riikli-
kust seirepunktist nr 17 voetud proovis tiletas miiramispiiri
dibutiiiilftalaadi sisaldus (0,11pg/1).

Politbroomitud difeniiiilid, difeniitileetrid ja
poliibroomitud orgaanilised ithendid

Poliibroomitud difeniiiilide (PBB), difeniiiileetrite (PBDE)
ja teiste poliibroomitud orgaaniliste tthendite sisaldused
uuritavate jogede ja Peipsi jarve veeproovides jiid allapoole
miiramispiiri (enamikul PBB ja PBDE iihenditest 0,005 pg/1).

Kuna pentabromodifentiiileetrite derivaatidele numbritega
28,47, 99, 100, 153 ja 154 on kehtestatud aasta keskmiseks
sisalduse piirviirtuseks maismaa pinnavees 0,0005 pg/I,
siis GALAB laboratooriumite poolt kasutatud
analtiisimeetodi miiramispiir ei véimaldanud sellest
viirtusest madalamaid sisaldusi ning piirviirtuse tiletamisi
selle soeluuringu kiigus tuvastada.

Lenduvad orgaanilised ithendid

Enamike lenduvate orgaaniliste tthendite sisaldused jiid
allapoole midramispiiri. Ule midramispiiri leiti jogede
ja Peipsi jirve veest benseeni, triklorometaani (kloroformi),
diklorometaani ja tetrakloroetiileeni sisaldusi, kuid need
ei tiletanud vastavaid sitestatud piirviirtusi.

Esimeses proovivoturingis méiidrati korgeimad
benseeni - 19,7 pg/1ja 13,3 pg/1 (50 pg/1 suurim lubatud
piirvdirtus maismaa pinnavees ja 10 pg/1 aasta keskmine
EQS) sisaldused Kunda ja Pithajoe vees. Triklorometaani
(kloroformi) sisaldused - 0,89 pg/1, 0,84 pg/1ja 0,58 pg/1leiti
vastavalt Pithajoe, Kasari ja Jigala jogede vees. Triklorometaani
aasta keskmine keskkonnakvaliteedi piirviirtus on 2,5 pg/1.

Teises proovivoturingis sisaldasid Pithajoe veest voetud
proovid 0,28 pg/1 triklorometaani ja Keila joe vesi 0,35 pg/1
tetrakloroetiileeni (AA-EQS 10 pg/1).

Peipsi jirve vees tiletasid lenduvatest orgaanilistest {thenditest
midramispiiri riiklikust seirepunktist nr 17 esimeses ringis
voetud proovis triklorometaani 0,73 pg/lja diklorometaani
0,351g/1 (AA-EQS 20 pg/1) sisaldused ning teises ringis voetud
proovis triklorometaani 0,34 ng/1 sisaldus, kuid vastavaid
piirviirtuste tiletamisi ei tuvastatud.

Teisest seirepunktistvéetud proovides jidid lenduvate
orgaaniliste tihendite sisaldused koik alla mi4ramispiiri.

Lithi- ja keskmise ahelaga klooritud parafiinid,
perfluoroithendid, pestitsiidid, tsiianiid ja
naatriumtripoliifosfaat

Lithi- ja keskmise ahelaga klooritud parafiine, perfluoro-
tthendeid, pestitsiide, tstianiidi ja naatriumtripoliifosfaati
méidrati ainult esimeses proovivoturingis ning kéikide nende
ainete sisaldused jiid allapoole analiitisimeetodite mii-
ramispiire. Seega ei olnud tiletatud ka monedele nendest
ainetest kehtestatud keskkonnakvaliteedi piirviirtusi, mis
niiteks lithiahelaga klooritud parafiinidele on AA-EQS 0,4 ng/1
ja MAC-EQS 1,4 ng/1 voi pestitsiid trifluraliinile 0,03 pg/1.

Perfluorotihenditele ei ole hetkel kehtestatud keskkon-
nakvaliteedi piirvdirtusi, kuid Euroopa Komisjoni vastava
toogrupi poolt pakutav uus AA-EQS perfluorooktaan-
sulfonaadile (PFOS) on 0,00065 pug/l, mis on mirksa
madalam kui projekti uuringutes kasutatud
analiiisimeetodi midramispiir (0,03 pg/1).
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6.1.2. Pinnavesi - rannikualad
Sillamie rannikuala

Sillamie rannikualalt miirati esimeses ringis raskmetalle,
alkiitilfenoole ja nende etokstilaate, poliiaromaatseid stisi-
vesinikke, lenduvaid orgaanilisi thendeid, tinaorgaanilisi
tthendeid, ftalaate, poliibroomitud difentitile, difentiiil-
eetreid ja poliibroomitud orgaanilisi ithendeid, naatrium-
tripoliifosfaati, perfluorotthendeid, tsiianiidi ja pestitsiide.
Enamuse tthendite sisaldused olid alla mddramispiiri.

Raskmetallidest tiletasid mddramispiiri tsink, sisaldus -
1,3pg/1, nikkel - 0,5 pg/lja plii - 0,17 pg/1 ja lenduvatest
orgaanilistest ithenditest triklorometaan - 0,12 pg/I1.

Teises ringis voetud veeproovides méiirati tthealuselisi
fenoole ja lenduvaid orgaanilisi thendeid. Mddramis-
piiri tiletas ainult triklorometaan - sisaldus 0,49 pg/l.
Fenoolide sisaldus oli 5,8 pg/l. Uhealuselistele fenoo-
lidele kehtestatud keskkonna kvaliteedi piirvdirtus on
1 ng/lja seega oli see piirviirtus tiletatud.

Balti Laevaremonditehase rannikuala

Tallinna lahes, BLRT Grupp AS (Balti Laevaremonditehas)
territooriumiga piirnevalt rannikualalt voetud veeproovides
leiti viga korgeid tinaorgaaniliste tthendite sisaldusi.

BLRT Grupp AS-ile kuuluva firma Baltic Predator doki nr.2
dravool sisaldas MBT - 614 ng/l; DBT - 7058 ng/l; TBT -
9090 ng/l; monofeniiiiltina - 51 ng/l; difeniiiiltina - 25
ng/1. Doki nr.34 dravool sisaldas - DBT - 56 ng/l ja TBT -
66 ng/l. Balti Laevaremonditehase heitvee dravool sisaldas
TBT - 2370 ng/lja DBT - 1840 ng/1.

Tinaorgaanilistest tthenditest on keskkonnakvali-
teedi piirvdirtus muus pinnavees kehtestatud ai-
nult TBT-le: aasta keskmine 0,0002 ng/1 (0,2 ng/l)
ja suurim lubatud 0,0015 pg/1 (1,5 ng/1).

Leitud korgeim TBT sisaldus 9090 ng/l iiletas suurima lubatud
piirviirtuse rohkem kui 6000 korda.

6.1.3.Pinnavesi -
pollumajanduspiirkonnad

Eesti intensiivsema pdllumajandusliku tegevusega aladel
paiknevate siseveekogude veest analiitisiti taimekaitse-
vahendite hulka kuuluvaid ithendeid - kloorfenvinfossi,
alakloori, atrasiini, isoproturooni, kloorpiirifossi, trifuraliini,
simasiini, gliifosaati, AMPA-t ja MCPP-d. Kéikide nende
tthendite sisaldused jdid alla midramispiiride.

Ka kloororgaaniliste pestitsiidide (aldriin, dieldriin,
endriin, isodriin, heksaklorotsiikloheksaan), mida pole
kunagi Eestis toodetud ja mille sissevedu Eestisse keelustati
1968. aastal vastavalt ENSV Ministrite Noukogu miirusele
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21. oktoobrist 1967 [6.1], sisaldused kaikides proovides jiid
alla miiramispiiride. Koikide pestitsiidide mddramispiirid
on esitatud peatiikis 5.

Erinevalt antud sdeluuringu tulemustest tiletasid AMPA
ja glifosaadi sisaldused vees miiramispiiri Keskkonnami-
nisteeriumi poolt 2010. aastal tellitud uuringus[6.2]. Seal
analiiiisiti taimekaitsevahendite sisaldust intensiivse pollu-
majandusega piirkondade pinnavees ning leiti nii AMPA kui
gliifosaadi sisaldusi tile midramispiiri. Taimekaitsevahenditest
oli AMPA jiike stigisel iile mddramispiiri nelja seirepunkti vees:
Artma Ripu (allpool Kabala kraavi, kood SJA3989000),
Lihtru (Kirna Rigina, kood SJA1807000), Poltsamaa
jogi (Kamari sild, 190 meetrit seirejaamast SJA9158005
allavoolu) ning Pirnu jogi (Jindja sild, kood SJA7749000).
Kevadel voetud proovides tuvastati gliifosaati Ripu joe ning
stigisel Ripu joe ja Rigina peakraavi vees. Suurim oli taime-
kaitsevahendite sisaldus stigisel Ripu joest voetud veeproovis,
mis sisaldas AMPA-t 0.93 ng/l. Siiski polnud tuvastatud
AMPA ja gliifosaadi sisaldused suured ning AMPA tulevane
voimalik keskkonnakvaliteedi standard oli veeproovides
leitud sisaldustest kiimneid kordi suurem.

6.1.4. Heitvesi - reoveepuhastid

Reoveepuhastite heitvee saastatuse hindamisel saab
rakendada lisaks eeltoodud keskkonnaministri miiruse-
le ka Vabariigi Valitsuse 31. juuli 2001. a miirust nr. 269
“Heitvee veekogusse voi pinnasesse juhtimise kord”, kus on
toodud veekogusse voi pinnasesse juhitava heitvee ohtlike
ainete sisalduste piirviirtused.

Raskmetallid

Mitte tthegi uuritud raskmetalli sisaldus heitvees ei tiletanud
veekogusse juhitava heitvee raskmetallide sisaldusele hetkel
kehtestatud piirviirtusi. Kéikide uuritud reoveepuhastite
heitvesi vastas raskmetallide osas nouetele.

Samas olid monede raskmetallide sisaldused siiski viga
korged. Jirgnevalt on vilja toodud reoveepuhastid, milliste
heitvees leiti korgeimad erinevate raskmetallide sisaldused
(sulgudes on toodud piirviirtused).

Esimeses proovivdoturingis leiti koérgeimad
arseeni - 0,9 pg/l (200 pg/l), plii - 6,2 pg/1 (500 pg/l),
nikli - 9,6 pg/1 (1000 pg/1) ja tsingi - 35 pg/1 (2000 pg/1)
sisaldused Tallinna reoveepuhasti heitveest. Vase - 58 pg/1
(2000 pg/1) jakroomi - 12,5 pg/1 (100 png/1) kdrged sisaldused
analiitisiti Keila reoveepuhasti heitveest (Joonis 6.1.3.1).

Teises proovivoturingis analiitisiti korgeimad arseeni -
5,3 png/l, plii - 1,2 pg/1, nikli - 6,7 pg/l1, tsingi - 33,9 pg/l
ja vase - 59,4 pg/l sisaldused Kohtla-Jirve reoveepuhasti
heitveest ning kroomi - 16,3 pg/l1 sisaldus Keila reoveepu-
hasti heitveest (Joonis 6.1.3.2). Elavhobeda sisaldused kaigis
heitveeproovides jiid alla midramispiiri (0,05 pg/1).
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Joonis 6.1.3.1. Esimese proovivoturingi raskmetallide sisaldused reoveepuhastite heitvees.
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Joonis 6.1.3.2 Teise proovivoturingi raskmetallide sisaldused reoveepuhastite heitvees.
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Fenoolid, alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid

Suhteliselt korgeid tthealuseliste fenoolide sisaldusi leiti
esimeses proovivaturingis Kohtla-Jirve (12,8 pg/1), Keila
(9,3 pg/1), Tallinna (3,3 pg/l) ja Narva (2,8 pg/l) ning
teises proovivoturingis Kohtla-Jirve (9 pg/l) reovee-
puhastite heitveest. Samuti leiti suhteliselt korgeid
kresoolide, pohiliselt p- ja m-kresoolide summaarseid sisaldusi
Kohtla-Jirve (5 pg/1), Narva (3,6 pg/l), Keila (2,6 png/1) ja
Tallinna (2,1 ng/1) ning teises proovivaturingis Kohtla-Jirve
(4,3 ng/1) reoveepuhastite heitveest. Siiski ei iiletanud need
viirtused tihealuseliste fenoolide sisaldusele heitvees seatud
piirvidrtust (100 pg/1).

Pentaklorofenooli sisaldus veekogusse juhitavas heitvees
ei tohi tiletada 0,2 pg/l ja selle piirvddrtuse tiletamisi
reoveepuhastite heitvetest ei leitud.

Alkutlfenoolide ja nende etoksiilaatide sisaldusele
veekogusse juhitavas heitvees ei ole piirviirtusi kehtestatud,
siin sai saadud tulemusi vorrelda vaid pinnaveele kehtivate
piirviirtustega.

Uuringu kiigus leiti esimeses proovivoturingis
(21. aprill kuni 3. mai 2010) viiga korgeid alkiitilfenoolide
ja nende etoksiilaatide sisaldusi monede reoveepuhastite
heitveest, eriti Keila reoveepuhasti viljavoolust (Tabel 6.1.3.1).

Tabel 6.1.3.1. Alkiiiilenoolide ja nende etoksiilaatide
sisaldused Keila reoveepuhasti heitvees uuringu
esimeses proovivoturingis

4-t-oktiitilfenoolmonoetoksiilaat 0,52
4-t-oktiitilfenooldietiiiiletoksiilaat 0,39
iso-noniiiilfenoolmonoetoksiilaat 1,42
iso-noniiiilfenooldietoksiilaat 0,86
4-tert-oktiiiilfenool 0,03
4-tert-butiiiilfenool 0,07

Kui vorrelda neid tulemusi niiteks 4-tert-oktiitilfenoolile
pinnavees kehtestatud aasta keskmise piirviirtusega, mis
on maismaa pinnavees 0,1 pg/l ja muus pinnavees 0,01 pg/I,
siis viimane piirviirtus tiletati nii 4-tert-oktiitilfenooli kui
ka teiste alkiiiilfenoolide leitud sisaldustega.

Ka Kuresaare reoveepuhasti heitvesi sisaldas suhteliselt palju
alkiitilfenoole ja nende etokstilaate. Niiteks esimeses proo-
vivoturingis oli iso-noniitilfenoolmonoetokstilaadi sisaldus
heitvees 0,46 ng/1ning 4-t-oktiiilfenoolmonoetokstilaadija
4-tert-oktiiiilfenooli sisaldus vastavalt 0,056 1g/1ja 0,016 pg/1.

Ka Tallinna reoveepuhasti heitvesi sisaldas
4-tert-oktiitilfenooli 0,016 pg/l. 4-tert-buttitilfenooli
vahemikus 0,044 - 0,063 pg/l leiti esimeses proovi-
voturingis koikide uuritud reoveepuhastite heitveest,
vilja arvatud Kohtla-Jirve, Tartu ja Haapsalu.
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Teises proovivoturingis enam selliseid korgeid alkiitilfenoo-
lide ja nende etokstilaatide sisaldusi ei leitud, vaid Haapsalu
reoveepuhasti viljalask sisaldas 4-tert-buttiilfenooli 0,06 ng/1
ja 4-tert-oktiitilfenooli 0,03 pg/1 ning Tartu reoveepuhasti
viiljalask 4-tert-oktiiiilfenooli 0,022 pg/1.

Politaromaatsed siisivesinikud

Poltiaromaatsete siisivesinike sisaldusi heitvees analiitisiti
ainult esimeses proovivéturingis. Reoveepuhastite heitvee
PAH-ide sisaldused ei illetanud mairamispiiri ega summaarne
PAH-ide sisaldus heitvees ei tiletanud veekogusse juhitavas
heitvees nende ainete summale kehtestatud piirvdirtust
10 ng/L.

Tinaorgaanilised ithendid

Kuna tinaorgaanilised tthendid on bioakumuleeruvad ja ladestu-
vad peamiselt setetes, siis esimeses proovivoturingis midrati neid
vaid Tallinna ja Keila reoveepuhastite heitveest. Tallinna reo-
veepuhasti heitvees tinaorgaanilisi tthendeid tile mddramispiiri
(TBT-0,0002pg/1, teised - 0,001 pg/1) eileitud. Keilareoveepuhasti
heitveest leiti monobutiiiiltina 8,3 ng/1.

Tinaorgaaniliste tthendite sisaldusele veekogusse juhi-
tavas heitvees ei ole piirviirtusi kehtestatud, ka siin sai
saadud tulemusi vorrelda vaid pinnaveele kehtivate piir-
viirtustega. Keskkonnakvaliteedi piirvidirtus nii mais-
maa kui muus pinnavees on kehtestatud ainult TBT-le:
aasta keskmine 0,0002 pg/l (0,2 ng/l) ja suurim lu-
batud 0,0015 pg/l (1,5 ng/l). Mdlemad piirvidrtu-
sed olid heitvees sisalduva MBT hulgaga tletatud.

Ftalaadid

Ftalaate leiti heitveest suhteliselt vihe ja nendest enamike
sisaldused jiid allapoole méizramispiiri (0,05 pg/1). Ule miira-
mispiiri leiti heitvees diisobutiiiilftalaadi, di(2-etiitilheksiiiil)
ftalaadija diisononiitilftalaadi sisaldusi.

Esimeses proovivoturingis miirati kdrgeimad diisobuttitil-
ftalaadi - 0,70 ng/lja di(2-etiiiilheksiiiil)ftalaadi - 0,22 pg/1
sisaldused vastavalt Haapsalu ja Keila reoveepuhastite heitveest.

Teise proovivoturingis analiitisiti korgeimad diisobutiiiil-
ftalaadi - 0,14 pg/1, di(2-etiitilhekstiil)ftalaadi - 0,32 pg/1
jadiisononiitilftalaadi - 1,10 pg/1sisaldused vastavalt Narva,
Kuressaare ja Tartu reoveepuhastite heitveest.

Ftalaatide sisaldusele veekogusse juhitavas heitvees ei ole
piirviirtusi kehtestatud, ka siin sai saadud tulemusi vorrelda
vaid pinnaveele kehtivate piirviidrtustega. Keskkonnakvaliteedi
piirviirtus nii maismaa kui muus pinnavees on kehtestatud
ainult DEHP-le: aasta keskmine 1,3 png/l. Seda piirvairtust
saadud tulemused ei tiletanud.



Politbroomitud difeniiiilid, difeniiiileetrid ja
poliitbroomitud orgaanilised ithendid

Nende ainete sisaldused reoveepuhastite heitvees jiid
allapoole midramispiiri (enamikul PBDE iithenditest
0,005 pg/1).

Lenduvad orgaanilised ithendid

Enamike lenduvad orgaaniliste tthendite sisaldused jiid
allapoole mizramispiiri. Ule misiramispiiri analiiiisiti heitveest
benseeni, triklorometaani (kloroformi), trikloroetiileeni ja
diklorometaani sisaldusi.

Esimeses proovivoturingis analttsiti kérgeimad
benseeni - 0,41 pg/1, triklorometaani (kloroformi) - 1,36 pg/I,
trikloroetiileeni - 0,31 pg/1sisaldused vastavalt Pirnu, Narva
ja Tallinna reoveepuhastite heitveest.

Teise proovivoturingis miirati kdrgeimad triklorometaa-
ni (kloroformi) - 1,12 pg/1 ja trikloroetiileeni - 0,36 pg/1
sisaldused vastavalt Narva ja Keila reoveepuhasti heitveest.

Trikloroetiileeni sisaldus veekogusse juhitavas heit-
vees ei tohi tiletada 100 pg/1, heksaklorobenseenil 5 png/1
ja triklorometaanil 1000 pg/1. Nende piirviirtuste tiletamisi
ei tuvastatud.

Lithi- ja keskmise ahelaga klooritud parafiinid,
perfluoroithendid, pestitsiidid, tsiianiid ja
naatriumtripoliifosfaat

Lithi- ja keskmise ahelaga klooritud parafiine, perfluoro-
tthendeid, pestitsiide, tstianiidi ja naatriumtripoliifosfaati
méirati ainult esimeses proovivoturingis ning nende ithendite
sisaldused jdid allapoole midramispiire.

Kasutatud kirjandus

6.1 Miitir, J. 1996. Taimekaitsevahendite kasutamine Eestis.
Keskkond 1995, Eesti Vabariigi Keskkonnaministeerium, Info-
ja Tehnokeskus (Toim. E. Meikas), Tallinn, 1996, 1k 66-68.

6.2 Euroopa Parlamendi ja Noukogu 6. detsembri 2008 di-
rektiivi 2008/105/EU nouete tiitmiseks prioriteetsete ainete
inventuur ning seirekorralduse analiiiis (Koostaja Tamm, 1.),
MAVES, Tallinn, 2010, T66 nr 10028, 24 1k. (http://www.
envir.ee/.../Direktiivi+2008_105_EU+prioriteetsete+ainet
e+inventuur.pdf).

6.2. Ohtlike ainete
analiiiiside tulemused
setetes

Vee raamdirektiivi kohaselt on ohtlike ainete seireprogrammi
tilesanne jilgida siseveekogude vee, elustiku ja setete ohtlike
ainete sisaldust. Viimase kahe maatriksi kohta ei pea liik-
mesriigid Euroopa Liidule aruannet esitama. See on ka itheks
pohjuseks, miks siiani puuduvad setetele kehtestatud ithtsed
piirviirtused. Samas on veepoliitika raamdirektiivi rakenda-
miseks koostatud prioriteetsete ohtlike ainete faktilehtedes
arvutatud nende ainete sisalduste piirviirtused pinnavee-
setetes, mida sai tulemuste interpreteerimisel kasutada.

Lisaks sai kasutada ka keskkonnaministri 30. detsembri 2002.
a miirust nr 78 “Reoveesette pollumajanduses, haljastuses
ja rekultiveerimisel kasutamise néuded”, mis reguleerib
reoveesette kasutamist, et viltida selle kahjulikku méju
pinna- ja pohjaveele, mullale, taimedele, loomadele ja ini-
meste tervisele. Mdirusega on kehtestatud piirviirtused
seitsmele raskmetallile.

6.2.1. Pinnaveesete - joed, jirved
Raskmetallid

Raskmetallide sisaldusi uuriti esimeses proovivoturingis
Narva joe ja Peipsi jirve seirepunktide nr 17 janr 38 ning teises
proovivoturingis Peipsi jirve seirepunkti nr 17 pdhjasetetes.

Narva joe settes leiti nikli sisalduseks 3,91 mg/kg kuiv-
aine kohta (k.a.). Niklile on vee raampoliitika direktiivi
faktilehes kasutatud piirviirtusena PNEC viirtust settes,
mis on 2,94 mg/kg kuivaine kohta ning see viirtus oli siin
tiletatud. Teiste raskmetallide sisaldused olid jirgmised:
Cd < 1; Cu -14,9; Pb - 6,7; Zn - 29; Hg - 0,003; As < 2,5 ja
Cr - 24,6 (koik mg/kg k.a.).

Peipsi jirve seirepunktide nr 17 ja nr 38 setetest esime-
ses ringis voetud proovides olid jirgmised raskmetalli
sisaldused: Cd - 1,7; Ni - 2,4 ; Zn - 3,3-14,5; Cr - 1,2-3,7
ja Cu - 6,3-6,5; koik mg/kg k.a. Teises proovivoturingis
Peipsi jirve seirepunktist nr 17 voetud setteproovis olid
raskmetallide sisaldused korgemad kui esimeses proovi-
voturingis saadud tulemused. Niiteks tiletas nikli sisaldus
12,2mg/kg k.a. sellele raskmetallile mad4ratud PNEC viirtuse.
Kui esimeses proovivaturingis nii plii kui kaadmiumi sisal-
dus mélema proovipunkti setetes ei tiletanud midramispiiri
(vastavalt 2 mg/kg k.a. ja 1 mg/kg k.a.), siis tei-
ses proovivoturingis leiti seirepunkti nr 17 setetes pliid
5,5 mg/kg k.a ja kaadmiumi 1,7 mg/kg k.a. Tsingi sisaldus
oli suhteliselt kdrge - 49,1 mg/kg k.a. Elavhobeda sisaldus
settes oli madal, 0,05 mg/kg k.a. ja see jii alla settele vee
raampoliitika direktiivi (VRD) faktilehes arvutatud piirviirtuse
9,3 mg/kg k.a.. Arseeni sisaldus setteproovi-
des ei tiletanud kordagi kasutatud analtitisimeetodi
miédramispiiri (2,5 mg/kg k.a).
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Fenoolid, alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid

Alkititilfenoole ja nende etokstilaate analiitisiti Narva joe
ja Peipsi jirve seirepunktide nr 17 ja nr 38 setetes proovivotu
esimeses ringis.

Narva joe setetes jdid koigi alkiitilfenoolide ja nende
etokstilaatide sisaldused alla mi4ramispiiride. Erandiks
oli ainult 4-tert-butiitilfenool, mille sisaldus oli 14 pg/kg
k.a.. Vee raampoliitika direktiivi faktilehtedes on piirviir-
tus arvutatud alkiitilfenoolidest vaid 4-n-noniitilfenoolile
(180 pg/kg k.a.) ja 4-tert-oktiiilfenoolile (34 pg/kg k.a.)
ning nende viirtuste tletamisi ei leitud.

Peipsi jiarve seirepunktide nr17ja nr 38 setetest samuti alkiitil-
fenoole voi nende etokstilaate tile mddramispiiride ei leitud.

Kahealuselistest fenoolidest tuvastati korgemad
2,5-dimetiitilresortsiini sisaldused esimeses proovivoturin-
gis Narva joe ja Piihajoe setetes - vastavalt 1,28 mg/kg k.a.
ja 1,59 mg/kg k.a. Mustajoe settes leiti p- ja m-kresoole
summaarselt 0,14 mg/kg k.a.

Teises proovivoturingis leiti Keila joe setetest 2,5-dimettitil -
resortsiini 7,54 mg/kg k.a. ning see oli ka korgeim fenoolide
sisaldustest, mis pinnavee setetest tuvastati.

Pentaklorofenooli sisaldused Narva joe ja Peipsi jirve
seirepunktide nr 17 ja nr 38 setetest voetud proovides jdid
alla midramispiiri (0,1 pg/kg k.a.). Pentaklorofenoolile
VRD faktilehes arvutatud sisalduse piirviirtuseks setetes
on 119 pg/kg k.a.

Politaromaatsed siisivesinikud

Poltiaromaatseid stisivesinikke analiitisiti Narva joe ja Peipsi
jarve seirepunktide nr17 ja nr 38 setetes proovivotu esimeses
ringis ning kéik tulemused jiid alla midiramispiiride, mis
enamikul nendest tthenditest oli 10 ng/kg k.a. PAH-idest
on sette piirviirtused VRD faktilehtedes arvutatud niiteks
benso(a)piireenile, mis on 2497 pg/kg k.a.

Tinaorgaanilised ithendid

Tinaorgaaniliste tthendite sisaldust miirati kdikide uuritud
jogede ja Peipsijiarve kahe seirepunkti setetest. Kik tulemu-
sed jiid alla kasutatud analiitisimeetodite mdiramispiiride,
mis TBT puhul oli 0,2 pg/kg k.a. ja koikidel teistel tthenditel
1pg/kg k.a. TBT-le on arvutatud piirvdirtuseks pinnavee
setetes 0,02 ng/kg k.a., aga kuna GALAB laboratooriumite
poolt kasutatud analiitisimeetodi midramispiir oli sellest
korgem, siis ei saa kindlalt viita, et uuringus saadud tule-
mused piirviirtust tiletasid.
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Ftalaadid, poliibroomitud difeniiiilid, difeniiiileetrid
ja politbroomitud orgaanilised ithendid, lithi- ja
keskmise ahelaga klooritud parafiinid ja tsiianiid

Ftalaatide, poliibroomitud difentitilide, difentitileetrite
ja polibroomitud orgaaniliste tthendite, lithi- ja kesk-
mise ahelaga klooritud parafiinide ja tstianiidi sisaldust
analiitisiti Narva joe ja Peipsi jirve seirepunktide nr 17 ja
nr 38 setetes proovivotu esimeses ringis. Kéikide nende
ainete sisaldused jiid allapoole kasutatud analiitisimeetodite
miiramispiire. Niiteks oli midiramispiir ftalaatide puhul
50 pg/kg (0,05 mg/kg) k.a., DEHP-le VRD faktilehes arvu-
tatud piirviidrtus setetes on 100 000 pg/kg (100 mg/kg) k.a.

6.2.2. Pinnaveesete - rannikualad
Sillamie rannikuala

Sillam&e rannikualalt esimeses proovivoturingis voetud
setteproovis oli nikli sisaldus 4,91 mg/kg k.a. Niklile VRD
faktilehes kasutatud PNEC viirtus settes on 2,94 mg/kg
kuivaine kohta. Raskmetallidest leiti lisaks setetest veel
Pb - 8,8 mg/kg k.a., Zn - 57,3 mg/kg k.a., Cu - 20 mg/
kg k.a. ja As - 9,4 mg/kg k.a. Hg ja Cd sisaldused jdid alla
midramispiiride.

Kahealuselistest fenoolidest leiti 2,5-dimetiiiilresortsiini sisaldus
0,79 mg/kg k.a. Koikide teiste fenoolide, alkiitilfenoolide ja
nende etoksiilaatide sisaldused jiid alla midramispiiride.

Ka ftalaatide, polibroomitud difentiilide, difentitileetrite
ja poliibroomitud orgaaniliste tthendite, lithi- ja keskmise
ahelaga klooritud parafiinide ja tsiianiidi sisaldused jdid alla
kasutatud analtiisimeetodite midramispiiride.

Balti Laevaremonditehase rannikuala

Setteproovid koguti BLRT Grupp AS-le (Balti Laevaremondite-
has) kuuluva firma Baltic Premator doki number 2 #ravooluga
piirnevatest Tallinna lahe setetest teise proovivoturingi kdigus.
Uks proovivotupunkt asus rannikumeres kohe doki number 2
viljavoolu lihedal ja teine doki number 2 viljalasust umbes 50
meetri kaugusel rannikumeres. Séeluuringu kiigus miirati
ainult tinaorgaanilisi ithendeid.

Firma Baltic Premator doki nr 2 viljavooluga piirneva ranni-
kuala setted sisaldasid tinaorgaanilisi {thendeid viga korgetes
kogustes.

Viljavoolu lihedal olevatest setetest leiti jirgnevaid tinaor-
gaanilisi tthendeid: MBT - 152 png/kg k.a., DBT - 1510 ng/
kg k.a., TBT - 22500 pg/kg k.a., tetrabutiitiltina - 27pg/kg
k.a., monofentiiiltina - 59 pg/kg k.a., difentiiiltina - 34 ng/
kg k.a. ja trifentiiiltina - 15 ng/kg k.a.



Rannikumere setetes 50 meetri kaugusel doki nr 2
viljavoolust leiti jirgnevaid tinaorgaanilisi tthendeid:
MBT -45pg/kgk.a., DBT - 322pg/kgk.a., TBT - 4490 ngkg k.a.,
tetrabutiitiltina - 4 pg/kgk.a., monofentiiltina - 8,6 pg/kgk.a.,
difentitiltina - 4,1 ng/kg k.a. Nendest tulemustest lihtub, et
tinaorgaaniliste tthendite sisaldus setetes viheneb oluliselt
kaugenedes sadama dokkide alalt mere poole.

Rannikumere setetest Balti Laevaremonditehase dokkidega
piirnevalt alalt Tallinna lahes pole Eestis varem tinaorgaanilisi
tthendeid miiratud ning antud séeluuringu tulemused niitasid
sadama setetesse akumuleerunud tinaorgaaniliste tthendite
tilisuuri koguseid. Kui vorrelda tulemusi TBT-le VRD faktilehes
arvutatud piirviirtusega pinnavee setetes 0,02 pg/kg k.a.,
siis see vidrtus oli tiletatud sadades tuhandetes kordades.

6.2.3. Reoveesete - reoveepuhastid
Raskmetallid

Koikide soeluuringusse holmatud reoveepuhasti-
te reoveesetetest leiti korgeid raskmetallide sisaldusi.
Kroomi sisaldus kahe reoveepuhasti reoveesettes - esime-
ses proovivoturingis Keila RP (1155 mg/kg k.a.) ja teises
proovivoturingis Keila RP (3902 mg/kg k.a.) ja Narva RP
(1221 mg/kg k.a.) - iiletas niiteks selle raskmetalli sisaldusele
seatud piirvidirtust pollumajanduses, haljastuses ja rekulti-
veerimisel kasutatava sette puhul, mis on 1000 mg/kg k.a.

Alljirgnevalt on vilja toodud uuringu tulemu-
sena saadud raskmetallide sisaldused reovee-
setetes ja sulgudes reoveepuhasti, mille puhul leiti
selle raskmetalli sisalduse korgeim viirtus reoveesettes:

Cr 18,8 - 3902 mg/kg k.a. (korgeim Keila RP)

Zn 194 - 745 mg/kg k.a. (kdrgeim Pirnu RP)

Cu 64,5 - 499 mg/kg k.a. (kdrgeim Kuressaare RP)
Ni 8 - 164 mg/kg k.a. (korgeim Tartu RP)

Pb 10,2 - 39 mg/kg k.a. (kdrgeim Narva RP)

As 2,5 - 9,3 mg/kg k.a. (kdrgeim Kohtla-Jirve RP)
cd 1,0 - 5,7 mg/kg k.a. (kdrgeim Narva RP)

Hg 0,28 - 5,74 mg/kg k.a. (korgeim Narva RP)

Esimeses ja teises proovivoturingis saadud raskmetallide
sisaldused reoveepuhastite reoveesettes on vilja toodud ka
joonistel 6.2.3.1ja 6.2.3.2.

Fenoolid, alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid

Enamiku sdeluuringusse holmatud reoveepuhastite reovee-
setetest leiti korgeid alkiitilfenoolide ja nende etokstilaatide
ning tithe- ja kahealuseliste fenoolide sisaldusi.

Tallinna RP reoveesete sisaldas esimeses proovivoturingis
iso-noniitilfenooli 5,2 mg/kg k.a. ja iso-noniitilfenool-
monoetoksiilaati 2,59 mg/kg k.a. ning teises proo-
vivoturingis iso-nonitiilfenooli 12 mg/kg k.a.,
iso-nontiilfenoolmonoetokstilaati 5,14 mg/kg k.a.
ja 4-tert-oktiitilfenooli 0,44 mg/kg k.a.

Samas Kohtla-Jirve RP ja Keila RP reoveesetetest ei leitud
alkiitilfenoolide ja nende etokstilaatide korgeid sisaldusi,
kuid viga korge oli tthe- ja kahealuseliste fenoolide kont-
sentratsioon settes. Fenoolide sisaldus Kohtla-Jirve RP
puhul oli 5,36 mg/kg k.a., 2,5-dimetiitilresortsiini sisaldus
39,0 mg/kg k.a. ja p- ning m-kresooli summaarne sisal-
dus 466 mg/kg k.a. Keila RP reoveesete sisaldas fenooli
19,3 mg/kg k.a. ja 2,5-dimetiitilresortsiini 573 mg/kg k.a.

Reoveepuhastite setetes analiiiisiti korgeimad penta-
klorofenooli sisaldused Keila RP ja Narva RP reoveesetetes -
vastavalt 599 pg/kg k.a. ja 449 png/kg k.a.

Poliltaromaatsed siisivesinikud

Poltiaromaatsete siisivesinike sisaldusi reoveesettes miirati
ainult esimeses proovivoturingis ning kérgeimad sisaldu-
sed leiti Tallinna RP reoveesettest - benso(g,h,i)periileen
1302 pg/kg k.a., indeno(1,2,3-cd)piireen 323 pg/kg k.a.
ja naftaleen 547 ng/kg k.a.

Tinaorgaanilised ithendid

Koikide sdeluuringusse hdlmatud reoveepuhastite reoveese-
tetest leiti viga korgeid tinaorgaaniliste tthendite sisaldusi.

Esimeses ja teises proovivoturingis leiti reoveesetetes jirgne-
vaid tinaorgaaniliste ithendite koguseid (sulgudes on toodud
korgeimat kontsentratsiooni sisaldanud reoveepuhasti):

(Tallinn)

Esimene Teine
proovivoturing proovivoturing

MBT 33-237pg/kgka. |17 -98 pg/kg k.a.
(Keila) (Keila)

DBT 24 -269 pg/kg ka. | 17 - 135 pg/kg k.a.
(Haapsalu) (Tallinn)

TBT 0,2 -16 pg/kg k.a. 0,2 - 31 pg/kg k.a.

(Tallinn)

monooktiiiiltina

3,8 -110 pg/kg k.a.

(Keila)

8,9 -14 ng/kg k.a.

(Keila)

dioktiiiiltina

11 -56 pg/kg k.a.
(Narva)

11 -18 png/kg k.a.
(Keila)
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Ftalaadid

Koikide soeluuringusse holmatud reoveepuhastite
reoveesetetest leiti viga korgeid ftalaatide sisaldusi.

Koige korgem oli di(2-etiitilheksiiiil)ftalaadi sisaldus, mida
leiti esimeses proovivoturingis kodikide reoveepuhastite
reoveesetetest korgetes kogustes, vahemikus 22 - 58 mg/kg
k.a., kusjuures korgeim oli sisaldus Haapsalu RP-s. Teises
proovivoturingis leiti DEHP-i vahemikus 19 - 39 mg/kg k.a.

Teistest korgema sisaldusega ftalaatidest leiti reoveesete-
test veel diisonontitilftalaati vahemikus 10 - 46 mg/kg k.a.
(korgeimad sisaldused Tallinna RP) ja dibutiitilftalaati
vahemikus 0,28 - 1,2 mg/kg k.a. (kdrgeim sisaldus Narva RP).

Politbroomitud difeniiiilid, difeniiiileetrid ja poliib-
roomitud orgaanilised tthendid

Poliibroomitud difentitile, difentitileetreid ja poliibroomi-
tud orgaanilisi tthendeid leiti reoveesetetest ainult kevadel,
esimeses proovivoturingis ning leitud tulemustest tiletasid
méidramispiiri neist kolm tthendit, PBDE-209; PBDE-138ja
3,3%,5,5 -tetrabromobisfeniiiil A.

PBDE-209-t {ile midramispiiri (100 pg/kg k.a.) leiti kahe
reoveepuhasti reoveesetetes - Pirnu RP-s 850 ng/kg k.a.
ja Haapsalu RP-s 390 ng/kg k.a. PBDE-138-t {ile mddramis-
piiri (5 pg/kg k.a.) leiti Tallinna RP reoveesettes 130 pg/kg
k.a. 3,3, 5,5 -tetrabromobispheniiiil A-d (miiramispiir
5 ng/kg k.a.) leiti Keila RP reoveesettes 32 ng/kg k.a.
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Lithi- ja keskmise ahelaga klooritud parafiinid

Lithi- ja keskmise ahelaga klooritud parafiinide sisaldused
koikide uuringusse hélmatud reoveepuhastite reoveesete-
tes ei tiletanud kasutatud analiitisimeetodite mdaramispiiri
(300 pg/kg k.a.), vilja arvatud keskmise ahelaga
klooritud parafiinide sisaldus Tallinna RP reoveesettes,
mis oli 606 ng/kg k.a.



mg/kg k.a.
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Joonis 6.2.3.1. Esimese proovivoturingi raskmetallide sisaldused reoveesettes.
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7. Kokkuvote ja soovitused

Projektis ,,Balti riikide tegevused ohtlike ainete reostuse
vihendamisel Liinemeres“ (BaltActHaz) liibi viidud ohtlike
ainete sdeluuringu eesmirgiks oli vilja selgitada veekesk-
konnale ohtlike ainete ja ainerithmade, nimistute 1ja 2 ning
prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete, HELCOM’i
ohtlike ainete ja teiste saasteainete sisaldus Eesti pinnavees
(joed, jirved, rannikualad) ja pinnaveekogude pdhjasetetes
ning reoveepuhastite heitvees ja reoveesetetes.

Paljude ainete sisaldusi, nagu alkiitilfenoolid ja nende etoksti-
laadid, tinaorgaanilised tthendid, ftalaadid, poliibroomitud
difentiiilid, difentiiileetrid ja poliitbroomitud orgaanilised
tthendid, ltihi- ja keskmise ahelaga klooritud parafiinid,
perfluoroithendid, osa pestitsiididest ja naatriumtripoltifos-
faat, polnud varem Eestis miiratud, kuna laboratooriumitel
puudus sellealane voimekus ning vastavad analiiisid tehti
Saksamaa GALAB laboratooriumis (GALAB Laboratories
GmbH, Geesthacht, Saksamaa).

Alljargnevalt tuuakse vilja need ained ja ainerithmad, mida
leiti sGeluuringu kiigus nii pinnaveekogudest kui reoveepu-
hastite viljalaskudest kdige suuremates kontsentratsioonides
ja mis osutusid problemaatilisemateks.

- Uutest ehk Eestis varem mitte uuritud ainetest leiti
erinevatest proovimaatriksitest suhteliselt suurtes
kogustes tinaorgaanilisi {thendeid, alkiitilfenoole
janende etokstilaate ning ftalaate. Kdige rohkem
olid nendega saastunud reoveesetted.

- Eesti pinnaveest (joed, Peipsi jirv) miiratud ohtlike
ainete ja nende ainertthmade sisaldused jiid enamikul
juhtudel alla kasutatud analtiiisimetoodikate midra-
mispiire ega tiletanud kehtivaid keskkonnakvaliteedi
piirviirtusi. Ule midramispiiri leiti iiksikute ftalaatide,
nagu diisobuttiiilftalaadi, di(2-etiitilheksiiiil)ftalaadi ja
dimetutlftalaadi sisaldusi, kuid need jiid alla
kehtestatud normide. Siiski tuvastati korged tihealu-
seliste fenoolide sisaldused Kohtla, Vasalemma, Narva
ja Keila jogedes ning Peipsi riiklikust seirepunktist nr
17 voetud veeproovis. Narva, Keila ja Kasari joes leiti
mono- ja dibutiitiltina. Kunda ja Pithajoe veest méirati
korge benseeni sisaldus.

- Rannikualade veest leiti tthealuseliste fenoolide
ja tinaorgaaniliste ithendite korgeid sisaldusi. Sillamie
rannikualalt voetud veeproovides oli korge tihealuseliste
fenoolide sisaldus. Tallinna lahest, BLRT Grupp AS
(Balti Laevaremonditehas) territooriumiga piirnevalt
rannikualalt voetud veeproovides leiti tilikorgeid tina-
orgaaniliste thendite sisaldusi, sealjuures tributiitiltina
sisaldus tiletas sellele ainele seatud keskkonnakvaliteedi
suurima lubatud piirviirtuse 0,0015 pg/l rohkem
kui 6000 korda.
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- Eesti intensiivsema pollumajandusliku tegevusega

aladel paiknevate siseveekogude veest miiratud
taimekaitsevahendite sisaldused jiid alla kasutatud
analiitisimetoodikate midramispiire.

- Pinnaveesetetest (joed, Peipsi jirv) miiratud ohtlike

ainete ja nende ainertthmade sisaldused jiid enamikul
juhtudel alla kasutatud analiitisimetoodikate miira-
mispiire. Siiski tuvastati suhteliselt korgetes kogustes
raskmetalle nagu nikkel, kroom, tsink ja vask nii Narva
joe kui ka Peipsi jirve setetest ning 2,5-dimetiitlresort-
siini korged sisaldused Keila joe, Narva joe ja Pithajoe
setetes.

- Rannikualade pinnaveesetetest leiti raskmetallidest

nikli, tsingi ja arseeni kdrgemaid koguseid Sillamie
rannikualalt voetud setteproovides. Tallinna lahe
setetest Balti Laevaremonditehase dokkidega piirnevalt
alalt tuvastati sinna akumuleerunud selliste tina-
orgaaniliste tthendite nagu tributtiiiltina, dibutiitiltina,
monobuttiiltina jt. Gilisuuri koguseid.

- Reoveepuhastite heitvesi sisaldas kdrgetes kogustes

moningaid raskmetalle, tthealuselisi fenoole, alkiitilfe-
noole ja nende etoksiilaate. Tallinna, Keila ja Kohtla-Jirve
reoveepuhastite heitveest miirati korgeid arseeni, plii,
nikli, kroomi, vase ja tsingi kontsentratsioone. Korgeid
ithealuseliste fenoolide sisaldusi leiti Kohtla-Jdrve, Keila,
Tallinna ja Narva reoveepuhastite heitveest. Keila reovee-
puhasti heitvesi oli viga saastunud selliste alkiitilfenoo-
lide ja nende etokstilaatidega nagu 4-tert-oktiitilfenool,
4-tert-butiiiilfenool, iso-noniiiilfenoolmonoetoksiilaat,
4-t-okttitilfenoolmonoetokstilaat ja 4-t-oktiitilfenooldi-
etiililetokstilaat. Ka Tallinna ja Kuresaare reoveepuhastite
heitvesi sisaldas 4-tert-oktiitilfenooli ja 4-tert-butiitilfe-
nooli mirkimisviirsetes kogustes.

- Reoveepuhastite reoveesetetest leiti viga korgeid

raskmetallide, tinaorgaaniliste {thendite, {the- ja kahe-
aluseliste fenoolide, alkiitilfenoolide ja nende etoksiilaa-
tide ning ftalaatide sisaldusi. Viga kérge oli kroomi
kontsentratsioon Keila ja Narva reoveepuhastite reovee-
setetes. Enamiku sdeluuringusse hdlmatud reoveepu-
hastite reoveesetetest leiti viga korgeid tributiitiltina,
dibutiitiltina, monobutiitiltina, monooktiiiiltina ja
diokttitiltina koguseid. Tallinna reoveepuhasti reoveesete
sisaldas korgetes kogustes iso-nontiiilfenooli,
iso-nontiiilfenoolmonoetoksiilaati ja 4-tert-okttitilfe-
nooli. Kohtla-Jirve ja Keila reoveepuhastite reoveesetetes
tuvastati viga korgeid tihe- ja kahealuseliste fenoolide
koguseid. Korge oli pentaklorofenooli sisaldus Keila ja
Narva reoveepuhastite reoveesetetes. Ftalaatidest oli
koige korgem di(2-etiitilheksiiiil)ftalaadi sisaldus, mida
leiti kdikide reoveepuhastite reoveesetetest korgetes
kontsentratsioonides. Reoveesetetest leiti ka poliibroo-
mitud difentitileetreid ja tetrabromobisfentitil A-d.



Soeluuringu tulemuste pohjal voib delda, et senini meil uuritud
veekeskkonnale ohtlikest ainetest voib pohjustada endiselt
probleeme nii raskmetallide kui ka tihe- ja kahealuseliste
fenoolide sisaldus meie pinnaveekogudes.

Eestis varem mitte miidratud ainetest tuvastati nii maismaa
pinnavees kui ka pohjasetetes tinaorgaanilisi thendeid ja
ftalaate, kuid sdeluuringu raames leitud sisaldused pinnavees
jaid siiski alla 6igusaktidega nendele ithenditele kehtestatud
keskkonnakvaliteedi piirvdirtusi.

Osa ohtlike ainete, mida polnud Eestis varem méiratud,
esinemine pinnavees vajab kindlasti tdiendavate uuringutega
kontrollimist. Kui nende leidumine pinnavees tiiendavalt
kinnitust saab, tuleb need ained lisada seireprogrammi.

Eestis varem mitte miiratud ainete tuvastamise seisukohalt
olid antud t66 tulemused uudsed ning sealt saab materjali
edasiste uuringute kavandamiseks ning vastavate meetmete
votmiseks keskkonnaseisundi parendamise eesmirgil.

Soeluuringu kiigus tuvastati korgetes kogustes tinaorgaanilisi
tthendeid Tallinna lahe veest ja setetest Balti Laevaremondi-
tehase dokkidega piirnevalt alalt. Tinaorgaanilised tthendid
olid varem laialdaselt kasutatud lisandid saastumisvastaste
laevavirvide koostises. See, et neid esineb sellistes kogustes
rannikumeres ja setetes nditab ilmselt laevaremondimeeste
hoolimatust laevade puhastamisel vanast virvist. Kas see on
juba kauge praktika voi jitkub see ikka edasi, peaks kindlasti
vilja selgitama. Ohtlik saastus meres on paraku reaalselt
olemas ning ohustab jitkuvalt mereelustikku.

Antud séeluuringu tulemustest lihtudes peaks libi viima
pohjalikumaid uuringuid Balti Laevaremonditehase dokkide
liheduses ja tildse sadamate akvatooriumis ning vajadusel
kavandama meetmeid. Siinjuures oleks loomulik ka Balti
Laevaremonditehas osalus selliste uuringute rahastamisel
ja meetmete votmisel.

Soeluuringu kiigus selgus, et reoveepuhastitest viljuv heitvesi
saastab endiselt nii pinnavett kui ka rannikumerd, kuna
ta sisaldab lisaks raskmetallidele ja fenoolidele korgetes
kogustes ka selliseid meil varem ,,eksootilisteks“ arvatud
veekeskkonnale ohtlikke aineid nagu alkiilfenoolid ja nende

etokstilaadid ning ftalaadid. Sellel, et reoveepuhastist viljuv
vesi on ikka veel saastunud ménede ohtlike ainetega, vdib olla
mitu pohjust - (a) moned orgaanilised ained ei allugi neile
puhastusprotsessidele, mis puhastis toimuvad (orgaaniliste
ainete bioloogilisele lagundamisele ja viiljasetitamisele),
(b) reoveepuhastite too tehnoloogilised reziimid ja voima-
lused on sellised, mis ei véimalda lagundada véi setitada
ka tavalisemaid saasteaineid, puhastite t66 on ebatéhus ja
kiitamisel esineb lohakust, (c) saasteainete viljalasud on nii
suured, et nende puhastamine ei ole ka teoreetiliselt sellistes
kontsentratsioonides voimalik.

T66 tulemused viitavad pohjalikumate uuringute libiviimise
vajadusele, et selgitada vilja saasteallikad ja ka monede
ohtlike saasteainete kiitumine reoveepuhastites ja puhas-
tusprotsessides.

Reoveesette kasutamisel pollumajanduses, haljastuses ja
rekultiveerimisel tuleb aga olla eriti ettevaatlik, sest lisaks
meil varem miiratud, tuntud ning digusaktidega reguleeritud
raskmetallide sisaldusele voib seal leiduda selliseid ohtlikke
aineid nagu tinaorgaanilisi tthendeid, alkiiiilfenoole janende
etokstilaate, ftalaate ning dekabromodifeniitileetrit.

Reoveesetete kui jidtmete puhul on oluline aspekt nende
taaskasutamise voimalus, s.t. voimalus nende loodusesse voi
mulda tagasi suunamiseks. Seda reguleerib praegu Euroopa
Liidus 1986. aastast pirit direktiiv ja Eestis sellele vastav
keskkonnaministri miirus, mis on kahjuks aga mélemad
ajast pohjalikult maha jiinud ning sitestavad vaid seitsme
raskmetalli sisalduse piirviirtuse reoveesettes. Reguleerimata
on koik orgaanilised saasteained, raskmetallidest niiteks tina
ning tthtlasi ka koik tinaorgaanilised tthendid, mida teatud
reoveesetetes meil kahjuks sagelija tisna mirkimisviirsetes
kogustes leidub. Formaalselt seitset metalli vaadeldes voiks
seaduse jirgi setet teatud tingimustel pollule panna v6i hal-
jastuses kasutada. Seevastu soeluuringu kiigus tuvastatud
muude ohtlike saasteainete suured kogused settes peaks
pollumeest sette kasutamisel sageli viga ettevaatlikuks tegema.
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Kasutatud lithendid

AA-EQS aasta keskmine piirviirtus (keskkonnakvaliteedi piirviidrtus pinnavees)
AMPA aminometiitilfosfoonhape, taimekaitsevahend gliifosaadi laguprodukt
BCF biokontsentratsioonitegur

BLRT Balti Laevaremonditehas

DBT dibuttitiltina

DEHP di(2-etiitilhekstiiil)ftalaat

DDT diklorodifentitiltrikloroetaan

EDC 1,2-dikloroetaan

EKUK Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

EL Euroopa Liit

EMU Euroopa Majandusithendus

EU Euroopa Uhendus

GPS satelliidipohine navigatsioonististeem

HBCDD heksabromotsiiklododekaan

HCB heksaklorobenseen

HCH heksaklorotstikloheksaan

HELCOM Helsingi Komisjon

k.a. kuivaine

K. aine jaotuskoefitsient oktanooli ja vee vahel

LOD avastamispiir

LOQ méiidramispiir

MAC-EQS suurim lubatud piirviirtus (keskkonnakvaliteedi piirvidrtus pinnavees)
MBT monobutiiiiltina

MCCP keskmise ahelaga kloroalkaanid
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MCPA 2-metiiiil-4-klorofenokstiiiidikhappe dimetiiiilamiinsool (taimekaitsevahend)

MCPP mekoprop-p (taimekaitsevahend)

MTU mittetulundusiihing

MU modtemdidramatus

PAH poliitstiklilised aromaatsed stisivesinikud

PBB politbroomitud difentiiilid

PER perkloroetiileen

PCB poliiklooritud bifentiilid

PBDE poliibroomitud difentiiileetrid

PFOA perfluorooktaanhape

PFOS perfluorooktaansulfonaat

PLC Lidnemere saastekoormuste kompilatsioon

POS ptisivad orgaanilised saasteained

PVT parim vdimalik tehnika

REACH El.er(.).p.a Parlame'ndi j.a n()uk.ogu m%iéir.us (EU) nr 1.907/ 200.6, 18.. de'tse.mb.?r 2096,
mis kisitleb kemikaalide registreerimist, hindamist, autoriseerimist ja piiramist

PNEC aine arvutuslik mittetoimiv sisaldus (kontsentratsioon) keskkonnas

RP reoveepuhasti

SCCP lithikese ahelaga kloroalkaanid

SEJ soojuselektrijaam

SOP standardne téokord (standardtssjuhend)

STJ standardtoojuhend

TBBPA 3,3',5,5'-tetrabromobisfenool A

TBT tributtitiltina

TRI trikloroetiileen

VKG Viru Keemia Grupp AS

VRD Euroopa Liidu veepoliitika raamdirektiiv (2000/60/EU)
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Lisal.

Veekeskkonnale ohtlike ainete ja ainerithmade nimistud 1
ja 2 ning prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete
ja nende ainete rithmade nimekirjad.

Keskkonnaministri 21. juuli 2010. a méirus nr 32.

Miirus kehtestatakse «Veeseaduse» § 265 16ike 7 alusel.

§ 1. Ohtlike ainete ja ainerithmade nimistu 1

Ohtlike ainete ja aineriihmade nimistusse 1 (edaspidi nimistu
1) kuuluvad:

1) halogeenorgaanilised ithendid ja ained, mis vdivad neid
veekeskkonnas moodustada;

2) fosfororgaanilised tihendid;
3) tinaorgaanilised tthendid;

4) ained, millel on veekeskkonnas vdi selle kaudu kantsero-
geensed omadused;

5) elavhdbe ja selle ithendid;
6) kaadmium ja selle ithendid;
7) piisivad mineraaldlid ja naftapiritoluga siisivesinikud;

8) piisivad siinteetilised ained, mis vaivad ujuda veepinnal,
jadda heljumisse voi settida ning takistada vee kasutamist.

§ 2. Ohtlike ainete ja ainerithmade nimistu 2

Ohtlike ainete ja ainerithmade nimistusse 2 (edaspidi nimistu
2) kuuluvad:

1) need nimistusse 1 kuuluvad aineliigid ja -rithmad, mille
heite piirviirtusi ei ole Euroopa Parlamendi ja ndukogu
direktiivi 2000/60/EU, millega kehtestatakse ithenduse
veepoliitika alane tegevusraamistik, IX lisas osutatud di-
rektiivides kindlaks miiratud;

2) jirgmised metalloidid ja metallid ning nende ithendid,
millel on veekeskkonnale kahjulik méju, mille levikut on
voimalik kindla alaga piirata ning mille leviku ulatus oleneb
suubla omadustest ja asukohast: antimon, arseen, baarium,
beriillium, boor, hdbe, koobalt, kroom, moliibdeen, nikkel,
plii, seleen, tallium, telluur, tina, titaan, tsink, uraan, va-
naadium ja vask;

3) taimekaitsevahendid ja biotsiidid ja nende derivaadid,
mis ei kuulu nimistusse 1;

4) ained, mis rikuvad veekeskkonnast saadud inimtoiduks
moeldud toodete maitset ja(voi) 16hna, ning ihendid, mis
voivad pohjustada selliste ainete teket veekeskkonnas;

5) rini toksilised voi piisivad orgaanilised tihendid ja ained,
mis voivad pohjustada selliste tthendite moodustumist vees,
vilja arvatud bioloogiliselt ohutud voi vees kiiresti ohututeks
aineteks lagunevad riniorgaanilised tthendid;

6) anorgaanilised fosforitihendid ja fosfor lihtainena;

7) ebapiisivad mineraaldlid ja naftapiritoluga siisivesinikud;

8) tstianiidid ja fluoriidid;

9) hapnikusisaldust ebasoodsalt mojutavad ained, eelkoige
ammoniaak ja nitritid;

10) tihealuselised fenoolid.
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§ 3. Prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja nende ainete rithmade nimekirjad

Nr CASi number’ ELi number? Prioriteetse aine nimetus® Prio.ritec.:tne
ohtlik aine
1 15972-60-8 240-110-8 alakloor
2 120-12-7 204-371-1 antratseen X
3 1912-24-9 217-617-8 atrasiin
4 71-43-2 200-753-7 benseen
5 ei kohaldata ei kohaldata bromodifentiiileeter* X®
32534-81-9 ei kohaldata pentabromodifentiiileeter (derivaatide numbrid 28, 47, 99, 100, 153 ja 154)
6 7440-43-9 321-152-8 kaadmium ja selle ithendid X
7 85535-84-8 287-476-5 kloroalkaanid, C, ,* X
8 470-90-6 207-432-0 klorofenvinfoss
9 2921-88-2 220-864-4 Kkloropiirifoss (etiiiilkloropiirifoss)
10 107-06-2 203-458-1 1,2-dikloroetaan
11 75-09-2 200-838-9 diklorometaan
12 117-81-7 204-211-0 di(2-etiitil-heksiiiil)ftalaat
13 330-54-1 206-354-4 diuroon
14 115-29-7 204-079-4 endosulfaan X
15 206-44-0 205-912-4 fluoranteen®
16 118-74-1 204-273-9 heksaklorobenseen X
17 87-68-3 201-765-5 heksaklorobutadieen X
18 608-73-1 210-158-9 heksaklorotsiikloheksaan X
19 34123-59-6 251-835-4 isoproturoon
20 7439-92-1 231-100-4 plii ja selle ithendid
21 7439-97-6 231-106-7 elavhabe ja selle tihendid X
22 91-20-3 202-049-5 naftaleen
23 7440-02-0 231-111-14 nikkel ja selle tthendid
24 25154-52-3 246-672-0 noniitilfenool X
104-40-5 203-199-4 (4-noniitilfenool)
25 1806-26-4 217-302-5 oktiiiilfenool
140-66-9 ei kohaldata (4-(1,1',3,3 - tetrametiiiilbutiiiil) fenool)
26 608-93-5 210-172-5 pentaklorobenseen X
27 87-86-5 231-152-8 pentaklorofenool
28 ei kohaldata ei kohaldata poliiaromaatsed siisivesinikud X
50-32-8 200-028-5 (benso(a)piireen)
205-99-2 205-911-9 (benso(b)fluoranteen)
191-24-2 205-883-8 (benso(g,h,i)periileen)
207-08-9 205-916-6 (benso(k)fluoranteen)
193-39-5 205-893-2 (indeno(1,2,3-cd)piireen)
29 122-34-9 204-535-2 simasiin
30 ei kohaldata ei kohaldata tributiitiltina tthendid
36643-28-4 ei kohaldata (tributiiiiltina-katioon)
31 12002-48-1 234-413-4 triklorobenseenid
32 67-66-3 200-663-8 triklorometaan (kloroform)
33 1582-09-8 216-428-8 trifluraliin

! CAS: Chemical Abstracts Service.
2 ELi number: Euroopa olemasolevate kaubanduslike ainete loetelu (EINECS) voi Euroopa teavitatud uute keemiliste ainete loetelu (ELINCS) number.

* Ainete rithma korral on tabelis soovitusliku parameetrina esitatud rithma tiiiipiline esindaja (sulgudes ja ilma numbrita). Selle ainete grupi suhtes tuleb
soovituslikud parameetrid miirata analiititilisel meetodil.
4Nendes ainete rithmades on harilikult palju individuaalseid tihendeid. Vastavaid soovituslikke parameetreid ei ole praegu voimalik esitada.
5 Ainult pentabromodifentiiiileeter (CASi nr 32534-81-9).

¢ Fluoranteen on loetelus esitatud teiste, ohtlikumate poliiaromaatsete siisivesinike indikaatorina.
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Lisa 2.

Pinnavees ohtlike ainete, sealhulgas prioriteetsete ainete
ja prioriteetsete ohtlike ainete ning teatavate muude
saasteainete keskkonna kvaliteedi piirviirtused, pinna-
vees prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete
keskkonna kvaliteedi piirviirtuste kohaldamise meetodid

Keskkonnaministri 9. septembri 2010.a mairus nr 49 Midrus
kehtestatakse «Veeseaduse» § 265 16ike 10 alusel.

§ 1. Ohtlike ainete keskkonna kvaliteedi piirviirtused pinnavees

Ohtlike ainete keskkonna kvaliteedi piirviirtused pinnavees on jirgmised:

Ohtliku aine keskkonna kvaliteedi piir

Aine nimetus CAS number! maismaa muus
pinnavees? pinnavees
pg/l pg/l

1 Akrttilamiid 79-06-1 0,1 0,1
2 Arseen ja selle tthendid® 7440-38-2 10 10
3 Baarium ja selle tthendid® 7440-39-3 50 50
4 Dimetitilnaftaleen? - 1 1

5 Fluoriidid* 1,5 1,5
6 Kahealuselised fenoolid* - 10 10
7 Kstileenid? - 10 10
8 Naftasaadused (C,-C,, stisivesinikud)* - 10 10
9 Poliikloreeritud bifeniiiilid (PCB)* 1336-36-3 0,5 0,5
10 Tina ja selle ithendid?® 7440-31-5 3 1,5
11 Tolueen 108-88-3 0,05 0,04
12 Tsink ja selle ithendid® 7440-66-6 10 5
13 Tsiianiid (iild) 57-12-5 100 50
14 Vask ja selle tthendid® 7440-50-8 15 5
15 Uhealuselised fenoolid* - 1 1
16 Uldkroom® 7440-47-3 5 5

Tabeli markused:

'CAS: Chemical Abstracts Service.

2 Maismaa pinnavesi on joed, jirved ning nendega seotud tehisveekogud ja tugevasti muudetud veekogud.

* Metalli keskkonna kvaliteedi piirviirtus on metalli kontsentratsioon lahuse faasis, st filtreeritud v6i muu samaviirse eelpuhastusmeetodiga toodeldud
veeproovis, kui filtri poori suurus on 0,45 pm.

4Ohtlike ainete rithma keskkonna kvaliteedi piirvdirtus on selle rithma tiksikute ainete kontsentratsiooni summaarne piirviirtus, kui ei ole sitestatud
teisiti.
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§ 2. Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete ning
teatavate muude saasteainete keskkonna kvaliteedi piir-
viirtused pinnavees

Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete ning teatavate muude saasteainete keskkonna kvaliteedi
piirviirtused pinnavees on jirgmised:

Suurim lubatud

Aasta keskmine

piirviirtus? piirviirtus
Alne nimetus CAS numberl maismaa muus maismaa muus
pinnavees®> | pinnavees pinnavees pinnavees
pg/l pg/l pg/l pg/l
1 Alakloor 15972-60-8 0,3 0,3 0,7 0,7
2 Antratseen 120-1-7 0,1 0,1 0,4 0,4
3 Atrasiin 1912-24-9 0,6 0,6 2 2
4 Benseen 71-43-2 10 8 50 50
5 Bromodifentiiileeter4 32534-81-9 0,0005 0,0002 Fi kohaldata | Ei kohaldata
6 Kaadmium ja selle tthendid 7440-43-9 <0,08 0,2 <0,45 <0,45
(olenevalt vee kareduse klassist) ® (1. klass) (1. klass) (1. klass)
0,08 0,45 0,45
(2. Klass) (2. Klass) (2. Klass)
0,09 0,6 0,6
(3. Klass) (3. klass) (3. Klass)
0,15 0,9 0,9
(4. klass) (4. Klass) (4. klass)
0,25 1,5 1,5
(5. klass) (5. klass) (5. Klass)
6a Stisiniktetrakloriidé 56-23-5 12 12 Ei kohaldata | Ei kohaldata
7 C10-13-kloroalkaanid 85535-84-8 0,4 0,4 1,4 1,4
8 Klorofenvinfoss 470-90-6 0,1 0,1 0,3 0,3
9 Kloropiirifoss (etiiiilkloropiirifoss) 2921-88-2 0,03 0,03 0,1 0,1
9a Tstiklodieenpestitsiidid: ¥=0,01 ¥=0,005 Fi kohaldata | Ei kohaldata
aldriin® 309-00-2
dieldriin® 60-57-1
endriin® 72-20-8
isodriin® 465-73-6
b DDT kokku 6, 7 Ei kohaldata 0,025 0,025 Fikohaldata | Eikohaldata
9
Para-para-DDT6 50-29-3 0,01 0,01 Fikohaldata | Eikohaldata
10 1,2-dikloroetaan 107-06-2 10 10 Fikohaldata | Ei kohaldata
1 Diklorometaan 75-09-2 20 20 Ei kohaldata | Ei kohaldata
12 Di(2-etiitilheksiiiil)ftalaat (DEHP) 117-81-7 1,3 1,3 Eikohaldata | Eikohaldata
13 Diuroon 330-54-1 0,2 0,2 1,8 1,8
14 Endosulfaan 115-29-7 0,005 0,0005 0,01 0,004
15 Fluoranteen 206-44-0 0,1 0,1 1 1
16 Heksaklorobenseen 118-74-1 0,018 0,018 0,05 0,05
17 Heksaklorobutadieen 87-68-3 0,18 0,18 0,6 0,6
18 Heksaklorotsiikloheksaan 608-73-1 0,02 0,002 0,04 0,02
18 Heksaklorotsiikloheksaan 608-73-1 0,02 0,002 0,04 0,02
19 Isoproturoon 34123-59-6 0,3 0,3 1 1
20 Plii ja selle tthendid 7439-92-1 7,2 7,2 Ei kohaldata | Ei kohaldata
21 Elavhobe ja selle ithendid 7439-97-6 0,058 0,058 0,07 0,07
22 Naftaleen 91-20-3 2,4 1,2 Fi kohaldata | Ei kohaldata
23 Nikkel ja selle ithendid 7440-02-0 20 20 Ei kohaldata | Eikohaldata
24 | Nonutlfenool 104-40-5 0,3 0.3 2 2
(4-noniiiilfenool)
Oktiitilfenool . .
25 (4-(1,1',3,3 -tetrametiitlbutiil)fenool) 140-66-9 0,1 0,01 Ei kohaldata | Ei kohaldata
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Aasta keskmine

Suurim lubatud

piirviirtus? piirviirtus
Aine nimetus CAS numberl maismaa muus maismaa muus
pinnavees®> | pinnavees pinnavees pinnavees
pg/l pg/l pg/l pg/l
26 Pentaklorobenseen 608-93-5 0,007 0,0007 Ei kohaldata | Ei kohaldata
27 Pentaklorofenool 87-86-5 0,4 0,4 1 1
28 Polilaromaatsed siisivesinikud (PAH)10% Ei kohaldata Ei kohaldata | Eikohaldata | Eikohaldata | Ei kohaldata
Benso(a)piireen 50-32-8 0,05 0,05 0,1 0,1
Benso(b)fluoranteen 205-99-2 ¥-0,03 ¥-0,03 Fi kohaldata | Ei kohaldata
Benso(k)fluoranteen 207-08-9
Benso(g,h,i)periileen 191-24-2 %-0,002 %=0,002 Eikohaldata | Eikohaldata
Indeno(1,2,3-cd)piireen 193-39-5
29 Simasiin 122-34-9 1 1 4 4
29a | Tetrakloroetiileen® 127-18-4 10 10 Ei kohaldata | Ei kohaldata
29b | Trikloroetiileen® 79-01-6 10 10 Ei kohaldata | Ei kohaldata
30 Tributiitiltina tthendid (tributiiﬁltinakatioon) 36643-28-4 0,0002 0,0002 0,0015 0,0015
31 Triklorobenseenid 12002-48-1 0,4 0,4 Fi kohaldata | Fi kohaldata
32 Triklorometaan 67-66-3 2,5 2,5 FEi kohaldata | Fi kohaldata
33 Trifluraliin 1582-09-8 0,03 0,03 Fikohaldata | Ei kohaldata
Tabeli miirkused:

'CAS: Chemical Abstracts Service.

2 Kui ei ole sitestatud teisiti, kohaldatakse seda piirviirtust koikide isomeeride summaarse kontsentratsiooni suhtes.

3 Maismaa pinnavesi on joed, jirved ning nendega seotud tehisveekogud ja tugevasti muudetud veekogud.

* Euroopa Parlamendi ja ndukogu otsuses nr 2455/2001/EU, millega kehtestatakse veepoliitika valdkonna prioriteetsete ainete nimistu ning muudetakse
direktiivi 2000/60/EU, loetletud bromodifentiiiileetrite hulka kuuluvatest prioriteetsetest ainetest kehtestatakse piirviirtused tiksnes derivaatidele

numbriga 28,47, 99,100, 153 ja 154.

’ Kaadmiumi ja selle ithendite keskkonna kvaliteedi piirviirtused soltuvad vee karedusest. Vee kareduse klassidele vastab kaltsiumkarbonaadi sisaldus
vees jargmiselt: 1. klass: 40 mg CaCO3/1; 2. klass: 40 kuni 50 mg CaCO3/1; 3. klass: 50 kuni 100 mg CaCO3/1; 4. klass: 100 kuni 200 mg CaCO3/1ja 5. klass:

>200 mg CaCO3/1.

¢ Ei ole prioriteetne aine, vaid kuulub muude saasteainete hulka, mille keskkonna kvaliteedi piirviirtused on identsed nendega, mis olid sitestatud EL
odigusaktides, mida kohaldati enne 13. jaanuari 2009 (82/176/EMU, 83/513/EMU, 84/156/EMU, 84/491/EMU ja 86/280/EMU).

7 DDT tildkontsentratsioon on isomeeride 1,1,1-trikloro-2,2-bis-(p-klorofeniiiil)etaani (CAS number 50-29-3; EL number 200-024-3), 1,1,1-trikloro-
2-(o-klorofentiiiil) - 2- (p- klorofeniiiil)etaani (CAS number 789-02-6; EL number 212-332-5), 1,1-dikloro-2,2-bis- (p-klorofeniiiil)etiileeni (CAS number
72-55-9; EL number 200-784-6) ja 1,1-dikloro-2,2-bis- (p-klorofeniiiil)etaani (CAS number 72-54-8; EL number 200-783-0) summa.

8 Kui aine keskkonna kvaliteedi piirviirtuse vees asemel on kehtestatud aine keskkonna kvaliteedi piirviirtus vee-elustikus, tuleb juhinduda viimasena

nimetatud piirviirtusest.

9 Politaromaatsete siisivesinike (PAH) hulka kuuluvate prioriteetsete ainete rithma osas tuleb jirgida iga iiksiku aine kontsentratsiooni kohta kehtestatud
piirviirtusi, st benso(a)piireeni keskkonna kvaliteedi piirviirtust, benso(b)fluoranteeni ja benso(k)fluoranteeni keskkonna kvaliteedi piirviirtuste
summat ning benso(g,h,i)periileeni ja indeno(1,2,3-cd)piireeni keskkonna kvaliteedi piirviirtuste summat.

§ 3. Pinnavees prioriteetsete ainete ja prioriteetsete
ohtlike ainete keskkonna kvaliteedi piirviirtuste
kohaldamise meetodid

(1) Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete keskkonna
kvaliteediaasta keskmine piirvairtus tihendab eriaegadel veeko-
guigas esinduslikus seirepunktis ithe kalendriaasta jooksul mé6-
detud nende ainete kontsentratsioonide aritmeetilist keskmist.
(2) Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete keskkonna
kvaliteedisuurim lubatud piirvairtus tihendab veekogu esindus-
likes seirepunktides mdddetud nende ainete kontsentratsiooni.
(3) Seiretulemuste keskkonna kvaliteedi suurimale lubatud
piirviirtusele vastavuse hindamisel voib usaldusviirsu-
se ja tipsuse tagamiseks kasutada statistilisi meetodeid.
(4) Kidesolevas miiruses sitestatud keskkonna kvali-
teedi piirvdirtusi miiratakse tldkontsentratsiooni-
na veeproovi tildmahus, vilja arvatud kaadmiumi, plii,

elavhobeda ja nikli (edaspidi metallid) korral. Metallide
kontsentratsiooni miiratakse metalli lahuse faasis filtree-
ritud veeproovis, kus filtri poori suurus on 0,45 pm, véi muu
samaviirse eelpuhastusmeetodiga téodeldud veeproovis.
(5) Seiretulemuste vastavuse hindamisel keskkonna kvaliteedi
piirvéirtustele voib arvesse votta:

1) looduslikke taustakontsentratsioone, kui need on krged ning
takistavad metallide ning nende tihendite kontsentratsiooni
keskkonna kvaliteedi piirviirtusele vastavuse saavutamist;
2) vee karedust, pH taset ja muid vee kvaliteedi niitajaid,
mis mdjutavad metallide omastatavust elustiku poolt.
(6) Kiesoleva paragrahvi 16ikes 1 nimetatud aritmeetiline
keskmine arvutatakse ning kiesolevas miiruses sitestatud
keskkonna kvaliteedi piirviirtusi kohaldatakse kooskolas
«Veeseaduse» alusel kehtestatud veeuuringute tegemise
nouetega.
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Lisa 3. Keemiliste analiiiiside tulemused
pinna- ja heitveest: Joed

Kunda
jogi
seirjaam
nr 36

Kohtla jogi, Pithajogi
suubumine seirejaam nr 33

Aasta Suurim

Narva jogi
keskmine | lubatud

seirejaam nr 32

piirviirtus | piirviirtus Purtse jokke | (suudmes)

Aine / ainerithm maismaa maismaa

pinnavees | pinnavees | yyiny | [Iring |Iring |llring |Iring | Ilring | Iring

Raskmetallid

Plii ja selle tthendid 7439-92-1 7,2 Fi kohaldata | 0,25 - <0,1 - 0,65 - 0,62
Nikkel ja selle tthendid 7440-02-0 20 Ei kohaldata | 0,45 - 1,6 - 2,9 - 0,58
Elavhobe ja selle ithendid 7439-97-6 0,05 0,07 <0,05 - <0,05 | - <0,05 - <0,05
Kaadmium ja selle ithendid 7440-43-9 <0,25 <1,5 <0,02 - <0,02 | - <0,02 | - <0,02
Tsink ja selle tthendid 7440-66-6 10 <1 - <1 - 2,2 - 2
Kroom 7440-47-3 5 <0,5 - <0,5 - <0,5 - <0,5
Vask ja selle ithendid 7440-50-8 15 3,7 - <1 - <1 - <1

Fenoolid, alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid

4-t-oktiiiilfenoolmonoetoksiilaat 9036-19-5 <0,01 - <0,01 | <0,01 <0,01 - <0,01
4-t-oktiiiilfenooldietiiiiletoksiilaat - <0,01 - <0,01 | <0,01 <0,01 - <0,01
Iso-noniiiilfenoolmonoetoksiilaat 27986-36-5 <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1
Iso-noniiiilfenooldietoksiilaat - <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1
4-oktiitilfenool 1806-26-4 <0,01 - 0,01 |<0,01 |<0,01 |- <0,01
4-tert-oktiiiilfenool 140-66-9 0,1 Ei kohaldata | <0,01 - <0,01 | <0,01 <0,01 - <0,01
4-noniiiilfenool 104-40-5 0,3 2 <0,01 - <0,01 |<0,01 |<0,01 |- <0,01
Iso-noniiiilfenool 25154-52-3 <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1
4-tert-butiiiilfenool 98-54-4 <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01
4-tert-pentiitilfenool 80-46-6 <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 - <0,01
Pentaklorofenool 87-86-5 0,4 1 <0,4 - <0,4 | - <0,4 - <0,4
2,3-dimetiitilfenool 526-75-0 - <2 - <2 - - -
2,6-dimetiiiilfenool 576-26-1 - <2 - <2 - - -
3,4-dimetiiiilfenool 95-65-8 - <2 - <2 - - -
3,5-dimetiiiilfenool 108-68-9 - <2 - <2 - - -
Fenool 108-95-2 - 4,3 - 11,5 - - -
o-kresool 95-48-7 - <2 - <2 - - -

p- ja m-kresool (summa) 182:;3:2 - 2,1 - <2 - - -
Resortsiin 108-46-3 - <10 - <10 - - -
2,5-dimetiiiilresortsiin 95-87-4 - <10 - <10 - - -
S-metiiiilresortsiin 504-15-4 - <10 - <10 - - -

Poliiaromaatsed siisivesinikud

Antratseen 120-12-7 <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01
Benso(a)piireen 50-32-8 0,05 0,1 <0,01 - <0,01 | - <0,01 - <0,01
Benso(b)fluoranteen 205-99-2 Ei kohaldata | <0,01 - <0,01 | - <0,01 - <0,01
Benso(k)fluoranteen 207-08-9 770,03 <0,01 - <0,01 | - <0,01 - <0,01
Fluoranteen 206-44-0 0,1 1 <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01
Benso[ghi]periileen 191-24-2 <0,002 | - <0,002 | - <0,002 | - <0,002
Indeno[1,2,3-cd|piireen 193-39-5 <0,002 | - <0,002 | - <0,002 | - <0,002

Benso(g,h,i)periileen/Indeno(1,2,3-c,d)

piireen summa - 2=0,002 Ei kohaldata | <0,002 | - <0,002 | - <0,002 | - <0,002
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Jagala jogi

Viina jogi

Mustajogi seirejaam nr 42 Keila jogi .. "Vasalemma jogi | Kasari jogi Pirnu jogi
seirejaam nr 60 (suudmes, seirejaam nr 47 selrejaam nr 45 (joesuue)” seirejaam nr 49 seirejaam nr 52
Linnamiel) iy
D o ) g e e ) N ey e e e
pg/l

- 0,23 - <0,1 - 0,11 - 0,18 - 0,38 - 0,17 - 0,24 -
- 1,3 - 0,41 - 0,71 - 0,57 - 0,88 - 0,77 - 0,60 -
- <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - < 0,05 - <0,05 - <0,05 -
- 0,04 - <0,02 - <0,02 - <0,02 | - <0,02 |- <0,02 - <0,02 | -
- 3,8 - <1 - 1,3 - 1,1 - 6,2 - 2,3 - 5,6 -
- <0,5 - <0,5 - <0,5 - <0,5 - 0,57 - 0,81 - <0,5 -
- 9,6 - <1 - 1,7 - <1 - 10,3 - 1,1 - 1,4 -
- <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
- <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
- <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 -
- <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 -
- <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
- <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
- <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
- <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 -
- <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
- <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
- <0,4 - <0,4 - <0,4 - <0,4 - <0,4 - <0,4 - <04 |-
- - - - - - 2 - - - ) - - - -
- - - - - - 2 - - - ) - - - -
- - - - - - <2 - - - <2 - - - -
- - - - - - <2 - - - <2 _ - - _
- - - - - - 2,1 - - - 5,2 - - - -
- - - - - - 2 - - - 2 - - - -
- - - - - - 2,3 - - - <2 - - - -
- - - - - - <10 - - - <10 - - - -
- - - - - - <10 - - - <10 - - - -
- - - - - - <10 - - - <10 - - - -
- <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
- <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
- <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
- <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
- <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
- <0,002 | - <0,002 | - - - <0,002 | - <0,002 | - <0,002 | - <0,002 | -
- <0,002 | - <0,002 | - - - <0,002 | - <0,002 | - <0,002 | - <0,002 | -
- <0,002 - <0,002 - <0,002 - <0,002 - <0,002 - <0,002 - <0,002 -

S5



Kunda
jogi
seirjaam
nr 36

Kohtla jogi, Piihajogi
suubumine seirejaam nr 33

Aasta Suurim

Narva jogi
keskmine | lubatud

seirejaam nr 32

piirviirtus | piirviirtus Purtse jokke | (suudmes)

Aine / ainerithm maismaa maismaa

pinnavees | pinnavees | yyiny | iring |Iring |llring |Iring | Ilring | Iring

g/l

Naftaleen 91-20-3 ‘ 2,4 ‘ Ei kohaldata ‘ <0,01 ‘ - <0,01 ‘ - <0,01 ‘ - <0,01
Lenduvad orgaanilised iithendid

Benseen 71-43-2 10 50 <0,2 - <0,2 - 13,3 <0,2 19,7
1,2-dikloroetaan 107-06-2 10 Ei kohaldata <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 20 Fikohaldata | - - - <0,1 - <0,1 -
Tetraklorometaan (stisiniktetrakloriid) 56-23-5 12 FEi kohaldata <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tetrakloroetiileen 127-18-4 10 Ei kohaldata <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Kloroform (triklorometaan) 67-66-3 2,5 Ei kohaldata | <0,1 - <0,1 |<0,1 0,89 0,28 0,12
Trikloroetiileen 79-01-6 10 Ei kohaldata <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bromoform 75-25-2 - - - 0,22 - 0,16 -
Diklorobromometaan 75-27-4 - - - <0,1 - <0,1 -
Klorobenseenid

Heksaklorobenseen 118-74-1 0,01 0,05 ‘ <0,005 ‘ - ‘ <0,005 ‘ - ‘ <0,005 ‘ - ‘ <0,005
Tinaorgaanilised ithendid

Monobutiiiiltina 78763-54-9 0,0019 <0,001 - - - - -
Dibutiitiltina 1002-53-5 <0,001 <0,001 - - - - -
Tributiiiiltina 688-73-3 0,0002 0,0015 <0,0002 | <0,0002 | - - - - -
Tetrabutiiiiltina 1461-25-2 <0,001 <0,001 - - - - -
Monooktiiiiltina <0,001 <0,001 - - - - -
Diokttitiltina 94410-05-6 <0,001 <0,001 - - - - -
Tritsiikloheksiiiiltina 6056-50-4 <0,001 <0,001 - - - - -
Monofeniiiiltina 2406-68-0 <0,001 <0,001 - - - - -
Difentitiltina 6381-06-2 <0,001 <0,001 - - - - -
Trifentitiltina 668-34-8 <0,001 <0,001 - - - - -
Ftalaadid

Dimetiiiilftalaat 113-11-3 <0,05 - <0,05 | <0,05 |<0,05 |- <0,05
Dietitiilftalaat 84-66-2 <0,05 - <0,05 | <0,05 |<0,05 |- <0,05
Bensiiiilbensoaat 120-51-4 <0,05 - <0,05 | <0,05 | <0,05 - <0,05
Diisobutitilftalaat 84-69-5 <0,05 - 0,26 <0,05 <0,05 - 0,093
Dibutiitilftalaat - DBP 84-74-2 <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05
Dimetiiiiletiiiilftalaat 117-82-8 <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05
Diisoheksiitilftalaat - <0,05 - <0,05 | <0,05 | <0,05 - <0,05
Di-2-etokstietiitilftalaat 605-54-9 <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05
Dipentiitilftalaat 131-18-0 <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05
Di-n-hekstiiilftalaat 84-75-3 <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05
Benstitilbutttlftalaat 85-68-7 <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05
Heksiiiil-2-etiiiilheksiiiilftalaat - <0,05 - <0,05 | <0,05 <0,05 - <0,05
Dibutoksiietiiiilftalaat 117-83-9 <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05
Ditstikloheksiiiilftalaat 84-61-7 0,05 - <0,05 | <0,05 |<0,05 |- <0,05
Di(2-etiiiil-heksiiiil)ftalaat (DEHP) 117-81-7 1,3 Ei kohaldata | <0,05 - 0,09 <0,05 | <0,05 - 0,087
Diisononiiiilftalaat 28553-12-0 <0,05 - <0,05 | <0,05 | <0,05 - <0,05
Di-n-oktiiiilftalaat 117-84-0 <0,05 - <0,05 | <0,05 |<0,05 |- <0,05
Diisodekiitilftalaat 26761-40-0 <1 - <1 <1 <1 - <1
Poliibroomitud difentiiiilid, difeniiiileetrid ja politbroomitud orgaanilised iithendid

Tribromodifentiiileeter, PBDE-28 0,0005 Fikohaldata | <0,005 | - <0,005 | - - - <0,005
Tetrabromodifeniiiileeter, PBDE-47 5436-43-1 0,0005 Ei kohaldata <0,005 - <0,005 | - - - <0,005
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Jigala jogi

Viina jogi

Mustajogi seirejaam nr 42 Keila jogi .. "Vasalemma jogi | Kasari jogi Pirnu jogi
seirejaam nr 60 (suudmes, seirejaam nr 47 selrejaam nr 45 (joesuue)" seirejaam nr 49 seirejaam nr 52
Linnamiel) (e
IIring | Iring Il ring Il ring ing IIring | Iring Il ring
pg/l

- <0,01 ‘ - <0,01 ‘ - <0,01 ‘ - ‘ <0,01 ‘ - <0,01 ‘ - <0,01 ‘ - <0,01 ‘ -
- 0,76 - <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 -
- <0,1 - <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -
- - - - - - <0,1 - - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -
- <0,1 - <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -
- <0,1 - <0,1 - <0,1 0,35 <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -
- <0,1 - 0,58 - <0,1 <0,1 <0,1 - 0,1 <0,1 0,12 <0,1 0,84 -
- <0,1 - <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 -
- - - - - - <0,1 - - - <0,1 - <0,1 - -
- - - - - - <0,1 - - - <0,1 - <0,1 - -
- ‘ <0,005 ‘ - ‘ <0,005 ‘ - ‘ <0,005 ‘ - ‘ <0,005 ‘ - ‘ <0,005 ‘ - ‘ <0,005 ‘ - ‘ <0,005 ‘ -
- - - - - - 0,0053 | - - - - - 0,0054 | - -
- - - - - - 0,0015 | - - - - - 0,0013 | - -
- - - - - - <0,0002 | - - - - - <0,0002 | - -
- - - - - - <0,001 | - - - - - <0,001 | - -
- - - - - - <0,001 - - - - - <0,001 - -
- - - - - - <0,001 - - - - - <0,001 - -
- - - - - - <0,001 - - - - - <0,001 - -
- - - - - - <0,001 - - - - - <0,001 - -
- - - - - - <0,001 - - - - - <0,001 - -
- - - - - - <0,001 - - - - - <0,001 - -
- <0,05 - 0,39 - <0,05 - <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 -
- <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 -
- <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 -
- <0,05 - <0,05 - <0,05 - 0,16 - 0,24 <0,05 0,21 - 0,17 -
- <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 -
- <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 -
- <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 -
- <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 -
- <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 -
- <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 -
- <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 -
- <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 -
- <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 -
- <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 -
- <0,05 - 0,28 - <0,05 - 0,14 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 -
- <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 -
- <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 <0,05 <0,05 - <0,05 -
- <1 - <1 - <1 - <1 - <1 <1 <1 - <1 -
- <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - - - <0,005 -
- <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - - - <0,005 -
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Kunda
jogi
seirjaam

Kohtla jogi,
suubumine
Purtse jokke

Piihajogi
seirejaam nr 33
(suudmes)

Suurim
lubatud

Aasta

Narva jogi
keskmine

seirejaam nr 32

Aine / aineriithm

piirviirtus
maismaa
pinnavees

piirviirtus
maismaa
pinnavees

Iring

Il ring

Iring

II rir

Iring

Il ring

nr 36

Iring

g/l

Pentabromodifeniiiileeter, PBDE-99 60348-60-9 | 0,0005 Fikohaldata | <0,005 | - <0,005 | - - - <0,005
Pentabromodifentiiileeter, PBDE-100 189084-66-0 | 0,0005 Ei kohaldata | <0,005 | - <0,005 | - - - <0,005
Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-153 68631-49-2 0,0005 Fi kohaldata | <0,02 - <0,02 | - - - <0,02
Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-154 207122-15-4 | 0,0005 Fikohaldata | <0,005 | - <0,005 | - - - <0,005
Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-138 182677-30-1 <0,005 - <0,005 | - - - <0,005
Heptabromodifeniiiileeter, PBDE-183 207122-16-5 <0,02 - <0,02 | - - - <0,02
Heptabromodifentiiileeter, PBDE-190 189084-68-2 <0,1 - <0,1 - - - <0,1
Oktabromobifeniiiileeter, PBDE-203 32536-52-0 <0,005 | - <0,005 | - - - <0,005
Dekabromobifeniiiileeter, PBDE-209 1163-19-5 <0,1 - <0,1 - - - <0,1
Tetrabromobifeniiiil, PBB-52 59080-37-4 <0,005 - <0,005 | - - - <0,005
Pentabromobifeniiiil, PBB-101 67888-96-4 <0,005 - <0,005 | - - - <0,005
Heksabromobifeniiiil, PBB-153 59080-40-9 <0,01 - <0,01 | - - - <0,01
o antomtiseneol A7 74 oos |- ool oo o
Bromotsiikleen 1715-40-8 <0,005 - <0,005 | - - - <0,005
Heksabromobenseen 87-82-1 <0,005 - <0,005 | - - - <0,005
Heksabromotsiiklododekaan (HBCDD) | 25637-99-4 <0,2 - <0,2 - - - <0,2
Liihi- ja keskmise ahelaga klooritud parafiinid

C,,,, kloroalkaanid (SCCP) 85535-84-8 | 0,4 1,4 - - <0,3 - - - <0,3
C,, ,, kloroalkaanid (MCCP) - <0,3 - <0,3 - - - <0,3
Perfluoroithendid

Perfluorooktaanhape (PFOA) 335-67-1 <0,03 - <0,03 | - - - <0,03
Perfluorooktaansulfonaat (PFOS) 1763-23-1 <0,03 - <0,03 | - - - <0,03
Teised ained

Tstianiidid 57-12-5 100 <3 - <3 - <3 - <3
Heptakloorepoksiid 1024-57-3 - - - 0,0079 | - - -
Uldniitajad

Veetemperatuur (viljas) 9,1 16,7 10,2 14,3 9,4 14,1 8,5
Elektrijuhtivus (viljas) 258 288 1040 | 1187 | 942 967 452
Lahustunud hapnik (O,) (viljas) 13,8 8,5 13,5 9,9 13,2 10 13,4
pH (viljas) 6-9 8,15 8,14 8,17 8,17 8,29 8,3 8,33
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Jigala jogi

Viina jogi

Mustajogi seirejaam nr 42 Keila jogi seireiaam nr 45 "Vasalemma jogi | Kasari jogi Pirnu jogi
seirejaam nr 60 (suudmes, seirejaam nr 47 suuc)imes (joesuue)” seirejaam nr 49 seirejaam nr 52
Linnamiiel)
pg/l
- <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - - - <0,005 | -
- <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - - - <0,005 | -
- <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 - - - <0,02 -
- <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - - - <0,005 | -
- <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - - - <0,005 | -
- <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 - - - <0,02 -
- <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - - - <0,1 -
- <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - - - <0,005 | -
- <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - - - <0,1 -
- <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - - - <0,005 | -
- <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - - - <0,005 | -
- <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - - - <0,01 -
- <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - - - <0,005 | -
- <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - - - <0,005 | -
- <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - <0,005 | - - - <0,005 | -
- <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 - - - <0,2 -
- <0,3 - <0,3 - <0,3 - <0,3 - <0,3 - - - <0,3 -
- <0,3 - <0,3 - <0,3 - <0,3 - <0,3 - - - <0,3 -
- <3 - <3 - <3 - <3 - <3 - <3 - <3 -
- 14,6 - 9,4 - 9,4 14,1 11,4 - 8,3 14,4 9,3 14,8 9,2 -
- 441 - 358 - 455 586 331 - 450 577 365 449 387 -
- 12,9 - 11,2 - 10,5 9,5 6,9 - 11,8 9,9 11,9 8,3 12,4 -
- 7,87 - 8,15 - 7,81 8,11 8,30 - 8,22 8,14 8,07 7,81 8,01 -
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Lisa 3. Keemiliste analiitiside tulemused
pinna- ja heitveest: Jirved
Aasta keskmine Suurim lubatud | Peipsijirv Peipsi Peipsi jirv

piirviirtus piirviirtus jarve seirepunkt nr | Peipsi jirve

Aine / ainerithm maismaa maismaa 17 seirepunkt nr 38

pg/l

Raskmetallid

Plii ja selle tthendid 7439-92-1 7,2 Ei kohaldata 0,28 - <0,1 -
Nikkel ja selle tthendid 7440-02-0 20 Ei kohaldata 0,66 - 0,6 -
Elavhébe ja selle tthendid 7439-97-6 0,05 0,07 <0,05 - <0,05 |-
Kaadmium ja selle ithendid 7440-43-9 <0,25 <1,5 <0,02 - <0,02 -
Tsink 7440-66-6 10 <1 - <1 -
Kroom 7440-47-3 5 <0,5 - <0,5 -
Vask 7440-50-8 15 <1 - <1 -
Fenoolid, alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid

4-t-oktiiiilfenoolmonoetoksiilaat 9036-19-5 <0,01 - <0,01 -
4-t-oktiitilfenooldietiiiiletoksiilaat - <0,01 - <0,01 -
Iso-noniiiilfenoolmonoetoksiilaat 27986-36-5 <0,1 - <0,1 -
[so-noniiiilfenooldietoksiilaat - <0,1 - <0,1 -
4-oktiitilfenool 1806-26-4 <0,01 - <0,01 -
4-tert-oktiiiilfenool 140-66-9 0,1 Ei kohaldata <0,01 - <0,01 -
4-noniiiilfenool 104-40-5 0,3 2 <0,01 - <0,01 -
Iso-noniiiilfenool 25154-52-3 <0,1 - <0,1 -
4-tert-butiiiilfenool 98-54-4 <0,01 - <0,01 -
4-tert-pentiitilfenool 80-46-6 <0,01 - <0,01 -
Pentaklorofenool 87-86-5 0,4 1 <0,4 - <0,4 -
2,3-dimetiitilfenool 526-75-0 - <2 - -
2,6-dimetiiiilfenool 576-26-1 - <2 - -
3,4-dimetiitilfenool 95-65-8 - <2 - -
3,5-dimetiiiilfenool 108-68-9 - <2 - -
Fenool 108-95-2 - 6,7 - -
o-kresool 95-48-7 - <2 - -
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Aasta keskmine | Suurim lubatud | Peipsijirv Peipsi Peipsi jirv
jarve seirepunkt nr Peipsi jirve
17 seirepunkt nr 38

piirviirtus piirviirtus
maismaa maismaa

pinnavees pinnavees -
pg/l

Aine / ainerithm

p- ja m-kresool (summa) 106-44-5,108-39-4 - 2,4 - -
Resortsiin 108-46-3 - <10 - -
2,5-dimetiitilresortsiin 95-87-4 - <10 - -
S-metiiiilresortsiin 504-15-4 - <10 - -

Poliiaromaatsed siisivesinikud

Antratseen 120-12-7 <0,01 - <0,01 -
Benso(a)piireen 50-32-8 0,05 0,1 <0,01 - <0,01 -
Benso(b)fluoranteen 205-99-2 Ei kohaldata <0,01 - <0,01 -
»=0,03
Benso(k)fluoranteen 207-08-9 <0,01 - <0,01 -
Fluoranteen 206-44-0 0,1 1 <0,01 - <0,01 -
Benso[ghi]periileen 191-24-2 Ei kohaldata <0,002 - <0,002 | -
Indeno[1,2,3-cd]piireen 193-39-5 <0,002 - <0,002 | -
}Eg?::r(lgs’ﬂr’r?izrmeen/Indeno(l’z’B’C’d) 193-39-5 ¥-0,002 0,002 | - 0,002 | -
Naftaleen 91-20-3 2,4 Ei kohaldata <0,01 - <0,01 -
Lenduvad orgaanilised ithendid
Benseen 71-43-2 10 50 <0,2 - <0,2 -
1,2-dikloroetaan 107-06-2 10 Ei kohaldata <0,1 <0,1 <0,1 -
Diklorometaan 75-09-2 20 Ei kohaldata 12,06 <0,1 - -
Tetraklorometaan (siisiniktetrakloriid) 56-23-5 12 Ei kohaldata <0,1 <0,1 <0,1 -
Tetrakloroetiileen 127-18-4 10 Ei kohaldata <0,1 <0,1 <0,1 -
Kloroform (triklorometaan) 67-66-3 2,5 Ei kohaldata 0,73 0,34 <0,1 -
Trikloroetiileen 79-01-6 10 Ei kohaldata <0,1 <0,1 <0,1 -
Klorobenseenid
Heksaklorobenseen 118-74-1 0,01 0,05 <0,005 - <0,005 | -
Tinaorgaanilised ithendid
Monobutiiiiltina 78763-54-9 <0,001 - <0,001 | -
Dibutiiiiltina 1002-53-5 <0,001 - <0,001 -
Tributiiiiltina 688-73-3 0,0002 0,0015 <0,0002 | - <0,0002 | -
Tetrabutiitiltina 1461-25-2 <0,001 - <0,001 -
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Aasta keskmine | Suurim lubatud | Peipsijrv Peipsi Peipsi jirv
jarve seirepunkt nr Peipsi jirve
17 seirepunkt nr 38

piirviirtus piirviirtus
maismaa maismaa

pinnavees pinnavees -
pg/l

Aine / ainerithm

Monooktiiiiltina - <0,001 - <0,001 -
Dioktiitiltina 94410-05-6 <0,001 - <0,001 -
Tritsiiklohekstitiltina 6056-50-4 <0,001 - <0,001 -
Monofeniiiiltina 2406-68-0 <0,001 - <0,001 | -
Difeniiiiltina 6381-06-2 <0,001 - <0,001 -
Trifentitiltina 668-34-8 <0,001 - <0,001 -
Ftalaadid

Dimetiiiilftalaat 113-11-3 <0,05 - <0,05 -
Diettitilftalaat 84-66-2 <0,05 - <0,05 -
Bensiiiilbensoaat 120-51-4 <0,05 - <0,05 -
Diisobuiiiilftalaat 84-69-5 <0,05 - <0,05 -
Dibutiiiilftalaat (DBP) 84-74-2 0,11 - <0,05 -
Dimetiiiiletiiiilftalaat 117-82-8 <0,05 - <0,05 -
Diisoheksiiiilftalaat - <0,05 - <0,05 -
Di-2-etoksiietiitilftalaat 605-54-9 <0,05 - <0,05 -
Dipenttiilftalaat 131-18-0 <0,05 - <0,05 -
Di-n-heksiitilftalaat 84-75-3 <0,05 - <0,05 -
Bensiiiilbutiitilftalaat 85-68-7 <0,05 - <0,05 -
Heksiiiil-2-etiitilheksiitilftalaat - <0,05 - <0,05 -
Dibutoksiietiitilftalaat 117-83-9 <0,05 - <0,05 -
Ditsiikloheksiiiilftalaat 84-61-7 <0,05 - <0,05 -
Di(2-etiitilheksiiiil)ftalaat (DEHP) 117-81-7 1,3 Ei kohaldata <0,05 - <0,05 -
Diisononiiiilftalaat 28553-12-0 <0,05 - <0,05 -
Di-n-oktiitilftalaat 117-84-0 <0,05 - <0,05 -
Diisodekiitilftalaat 26761-40-0 <1 - <1 -
Poliibroomitud difentiiilid, difeniiiileetrid ja politbroomitud orgaanilised ithendid

Tribromodifentiiileeter, PBDE-28 0,0005 Ei kohaldata <0,005 - <0,005 | -
Tetrabromodifeniiiileeter, PBDE-47 5436-43-1 0,0005 Fi kohaldata <0,005 - <0,005 | -
Pentabromodifeniiiileeter, PBDE-99 60348-60-9 0,0005 Ei kohaldata <0,005 - <0,005 | -
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Aasta keskmine | Suurim lubatud | Peipsijirv Peipsi Peipsi jirv
jarve seirepunkt nr Peipsi jirve
17 seirepunkt nr 38

piirviirtus piirviirtus
maismaa maismaa

pinnavees pinnavees -
pg/l

Aine / ainerithm

Pentabromodifentiiiileeter, PBDE-100 189084-66-0 0,0005 Ei kohaldata <0,005 - <0,005 | -
Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-138 182677-30-1 <0,005 - <0,005 | -
Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-153 68631-49-2 0,0005 Ei kohaldata <0,02 - <0,02 -
Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-154 207122-15-4 0,0005 Ei kohaldata <0,005 - <0,005 | -
Heptabromodifentitileeter, PBDE-183 207122-16-5 <0,02 - <0,02 -
Heptabromodifentiiileeter, PBDE-190 189084-68-2 <0,1 - <0,1 -
Oktabromobifeniiiileeter, PBDE-203 32536-52-0 <0,005 - <0,005 | -
Dekabromobifeniiiileeter, PBDE-209 1163-19-5 <0,1 - <0,1 -
Tetrabromobifeniiiil, PBB-52 59080-37-4 <0,005 - <0,005 | -
Pentabromobifeniiiil, PBB-101 67888-96-4 <0,005 - <0,005 | -
Heksabromobifeniiiil, PBB-153 59080-40-9 <0,01 - <0,01 -

3,5,3",5'-tetrabromobisfenool A

(tetrabromobisfenool) 797747 0,005 - <0,005 | -
Bromotsiikleen 1715-40-8 <0,005 - <0,005 | -
Heksabromobenseen 87-82-1 <0,005 - <0,005 | -
Heksabromotsiiklododekaan (HBCDD) 25637-99-4 <0,2 - <0,2 -
Perfluoroiihendid

Perfluorooktaanhape (PFOA) 335-67-1 <0,03 - <0,03 -
Perfluorooktaansulfonaat (PFOS) 1763-23-1 <0,03 - <0,03 -
Teised ained

Tstianiidid 57-12-5 100 <3 - <3 -
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Lisa 3. Keemiliste analiiiiside tulemused
pinna- ja heitveest: Rannikumeri

Aasta keskmine Suurim lubatud Sillamée rannik,
Aine / ainerithm piirvﬁﬁrtus muus p%irv:‘iﬁrtus muus Sillamie laht

pinnavees pinnavees

pg/l pg/l
Raskmetallid
Plii ja selle tthendid 7439-92-1 7,2 Fi kohaldata 0,17 -
Nikkel ja selle ithendid 7440-02-0 20 Ei kohaldata 0,5 -
Elavhébe ja selle tthendid 7439-97-6 0,05 0,07 <0,05 -
Kaadmium ja selle ithendid 7440-43-9 0,2 <1,5 <0,02 -
Tsink 7440-66-6 5 1,3 -
Kroom 7440-47-3 5 <0,5 -
Vask 7440-50-8 5 <1 -
Fenoolid, alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid
4-t-oktiiiilfenoolmonoetoksiilaat 9036-19-5 <0,01 -
4-t-oktiiiilfenooldietiiiiletoksiilaat - <0,01 -
Iso-noniiiilfenoolmonoetoksiilaat 27986-36-5 <0,1 -
[so-noniiiilfenooldietoksiilaat - <0,1 -
4-oktiiiilfenool 1806-26-4 <0,01 -
4-tert-oktiiiilfenool 140-66-9 0,01 Fi kohaldata <0,01 -
4-noniiiilfenool 104-40-5 0,3 2 <0,01 -
Iso-noniiiilfenool 25154-52-3 <0,1 -
4-tert-butiiiilfenool 98-54-4 <0,01 -
4-tert-pentiitilfenool 80-46-6 <0,01 -
Pentaklorofenool 87-86-5 0,4 1 <0,4 -
2,3-dimetiitilfenool 526-75-0 - <2
2,6-dimetiiiilfenool 576-26-1 - <2
3,4-dimetiitilfenool 95-65-8 - <2
3,5-dimetiiiilfenool 108-68-9 - <2
Fenool 108-95-2 - 5,8
o-kresool 95-48-7 - <2
p- ja m-kresool (summa) }82:33:2 - <2
Resortsiin 108-46-3 - <10
2,5-dimetiiiilresortsiin 95-87-4 - <10
S-metiiiilresortsiin 504-15-4 - <10
Politaromaatsed siisivesinikud
Antratseen 120-12-7 <0,01 -
Benso(a)piireen 50-32-8 0,05 0,1 <0,01 -
Benso(b)fluoranteen 205-99-2 ¥=0,03 Ei kohaldata <0,01 -
Benso(k)fluoranteen 191-24-2 Ei kohaldata <0,002 -
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BLRT Grupp AS rannik, Tallinna laht, Heitvee | BLRT Grupp AS rannik, Tallinna laht, Firma BLRT Grupp AS rannik, Tallinna laht, Firma
viljalask Baltic Premator doki nr. 2 viljalask Baltic Premator doki nr. 34 viljalask

I'ring pg/l I ring pg/l I'ring pg/l T ring pg/1 I'ring pg/l T ring pg/1
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Aine / ainerithm

Aasta keskmine
piirviirtus muus

Suurim lubatud
piirviirtus muus

Sillamie rannik,
Sillamie laht

pinnavees pinnavees

pg/l pg/l
Fluoranteen 206-44-0 ¥»=0,002 Fi kohaldata <0,01 -
Benso[ghi]periileen 207-08-9 <0,01 -
Indeno[1,2,3-cd]piireen 193-39-5 0,1 1 <0,002 -
B?nso(g,h,i)perﬁleen/lndeno(1,2,3—C,d) B 0,002 B
piireen summa
Naftaleen 91-20-3 1,2 Ei kohaldata <0,01 -
Lenduvad orgaanilised iithendid
Benseen 71-43-2 8 50 <0,2 -
1,2-dikloroetaan 107-06-2 10 Fi kohaldata <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 20 Ei kohaldata <0,1 <0,1
Tetraklorometaan (siisiniktetrakloriid) 56-23-5 12 Ei kohaldata <0,1 <0,1
Tetrakloroetiileen 127-18-4 10 Fi kohaldata <0,1 <0,1
Kloroform (triklorometaan) 67-66-3 2,5 FEi kohaldata 0,12 0,49
Trikloroetiileen 79-01-6 10 Ei kohaldata <0,1 <0,1
Diklorobromometaan 75-27-4 - <0,1
Bromoform 75-25-2 - <0,1
Klorobenseenid
Heksaklorobenseen 118-74-1 0,01 0,05 <0,005 -
Pentaklorobenseen 608-93-5 0,0007 Fi kohaldata <0,005 -
Tinaorgaanilised tthendid
Monobutiiiiltina 78763-54-9 <0,001 -
Dibutiitiltina 1002-53-5 <0,001 -
Tributiiiiltina 688-73-3 0,0002 0,0015 <0,0002 -
Tetrabutiitiltina 1461-25-2 <0,001 -
Monooktiiiiltina - <0,001 -
Dioktiitiltina 94410-05-6 <0,001 -
Tritsiikloheksiiiiltina 6056-50-4 <0,001 -
Monofeniiiiltina 2406-68-0 <0,001 -
Difeniiiiltina 6381-06-2 <0,001 -
Trifeniiiiltina 668-34-8 <0,001 -
Ftalaadid
Dimetiiiilftalaat 113-11-3 <0,05 -
Dietiiiilftalaat 84-66-2 <0,05 -
Bensiiiilbensoaat 120-51-4 <0,05 -
Diisobuiiiilftalaat 84-69-5 <0,05 -
Dibutiiiilftalaat (DBP) 84-74-2 <0,05 -
Dimettitiletiitilftalaat 117-82-8 <0,05 -
Diisoheksiitilftalaat - <0,05 -
Di-2-etoksiietiitilftalaat 605-54-9 <0,05 -
Dipenttiilftalaat 131-18-0 <0,05 -
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BLRT Grupp AS rannik, Tallinna laht, Heitvee

viljalask

BLRT Grupp AS rannik, Tallinna laht, Firma
Baltic Premator doki nr. 2 viljalask

Iring pg/l Il ring pg/l Iring pg/l Il ring pg/1

BLRT Grupp AS rannik, Tallinna laht, Firma
Baltic Premator doki nr. 34 viljalask

Iring pg/l

Il ring pg/1

0,074 - 0,614 0,0092 -
1,84 - 7,058 0,056 -
2,37 - 9,09 0,066 -
<0,001 - <0,001 0,06 -
<0,001 - <0,001 <0,001 -
<0,001 - <0,001 <0,001 -
<0,001 - <0,001 <0,001 -
<0,001 - <0,001 0,051 -
<0,001 - <0,001 0,025 -
<0,001 - <0,001 <0,001 -
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Aine / ainerithm

Aasta keskmine
piirviirtus muus

Suurim lubatud
piirviirtus muus

Sillamie rannik,
Sillamie laht

pinnavees pinnavees

pg/l pg/l
Di-n-heksiiiilftalaat 84-75-3 <0,05 -
Bensiitilbutiitilftalaat 85-68-7 <0,05 -
Heksiiiil-2-etiitilheksiitilftalaat - <0,05 -
Dibutoksiietiitilftalaat 117-83-9 <0,05 -
Ditsiikloheksiiiilftalaat 84-61-7 <0,05 -
Di(2-etiiiilheksiiiil)ftalaat (DEHP) 117-81-7 1,3 Ei kohaldata <0,05 -
Diisononiiiilftalaat 28553-12-0 <0,05 -
Di-n-oktiiiilftalaat 117-84-0 <0,05 -
Diisodekiiiilftalaat 26761-40-0 <1 -
Poliibroomitud difeniiiilid, difeniiiileetrid ja politbroomitud orgaanilised ithendid
Tribromodifentiiileeter, PBDE-28 0,0002 Ei kohaldata <0,005 -
Tetrabromodifentiiileeter, PBDE-47 5436-43-1 0,0002 Fi kohaldata <0,005 -
Pentabromodifentiiileeter, PBDE-99 60348-60-9 0,0002 Fi kohaldata <0,005 -
Pentabromodifeniiiileeter, PBDE-100 189084-66-0 0,0002 Fi kohaldata <0,005 -
Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-138 182677-30-1 <0,005 -
Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-153 68631-49-2 0,0002 Ei kohaldata <0,02 -
Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-154 207122-15-4 0,0002 Ei kohaldata <0,005 -
Heptabromodifeniitileeter, PBDE-183 207122-16-5 <0,02 -
Heptabromodifeniiiileeter, PBDE-190 189084-68-2 <0,1 -
Oktabromobifeniiiileeter, PBDE-203 32536-52-0 <0,005 -
Dekabromobifeniiiileeter, PBDE-209 1163-19-5 <0,1 -
Tetrabromobifeniiiil, PBB-52 59080-37-4 <0,005 -
Pentabromobifeniiiil, PBB-101 67888-96-4 <0,005 -
Heksabromobifeniiiil, PBB-153 59080-40-9 <0,01 -
o amtomitencd A 7074 :
Bromotsiikleen 1715-40-8 <0,005 -
Heksabromobenseen 87-82-1 <0,005 -
Heksabromotsiiklododekaan (HBCDD) 25637-99-4 <0,2 -
Perfluorotihendid
Perfluorooktaanhape (PFOA) 335-67-1 <0,03 -
Perfluorooktaansulfonaat (PFOS) 1763-23-1 <0,03 -
Teised ained
Tstianiidid 57-12-5 50 <3 -
Uldniitajad
Veetemperatuur (viljas) 7,2 12,4
Elektrijuhtivus (viljas) 5640 7440
Lahustunud hapnik (0,) (viljas) 15,4 8,6
pH (viljas) 6-9 7,65 7,59
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BLRT Grupp AS rannik, Tallinna laht, Heitvee | BLRT Grupp AS rannik, Tallinna laht, Firma BLRT Grupp AS rannik, Tallinna laht, Firma
viljalask Baltic Premator doki nr. 2 viljalask Baltic Premator doki nr. 34 viljalask

Iring pg/l Il ring pg/l Iring pg/l Il ring pg/1 Iring pg/l I ring pg/1
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Lisa 3. Keemiliste analiiiiside tulemused
pinna- ja heitveest: Pollumajanduspiirkonnad

Alastvere peakraav

Aasta Suurim ~ _ Torve peakraav Voisiku peakraav

keskmine | lubatud }(\i/i(ﬂll)ma—Nomme viljavool Pedja jokke | seirejaam nr 61

piirviirtus | piirviirtus
Aine / aineriihm maismaa | maismaa

pinnavees | pinnavees

o o o o o
pg/l

Pestitsiidid
Kloorfenvinfoss 470-90-6 0,1 0,3 <0,010 - <0,010 - <0,010 -
Alakloor 15972-60-8 0,3 0,7 <0,010 - <0,010 - <0,010 -
Atrasiin 1912-24-9 0,6 2 <0,010 - <0,010 - <0,010 -
Isoproturoon 34123-59-6 0,3 1 <0,010 - <0,010 - <0,010 -
Kloorptirifoss 2921-88-2 0,03 0,1 <0,010 - <0,010 - <0,010 -
Trifluraliin 1582-09-8 0,03 Ei kohaldata | <0,010 - <0,010 - <0,010 -
Simasiin 122-34-9 1 4 <0,010 - <0,010 - <0,010 -
Gliifosaat 1071-83-6 <10 - <10 - <10 -
AMPA 1066-51-9 <10 - <10 - <10 -
Mekoprop (MCPP) 7085-19-0 <0,5 - <0,5 - <0,5 -
Aldriin 309-00-2 < 0,005 - < 0,005 - < 0,005 -
Dieldriin 60-57-1 Ei kohaldata | < 0,005 - <0,005 - <0,005 -
Endriin 72-20-8 ¥=0,01 < 0,005 - < 0,005 - < 0,005 -
Isodriin 465-73-6 < 0,005 - < 0,005 - <0,005 -
Endosulfaan 115-29-7 0,005 0,01 <0,005 | - <0,005 |- <0,005 |-
Heksaklorobutadieen 87-68-3 0,1 0,6 <0,1 - <0,1 - <0,1 -
Heksaklorotsiikloheksaan 608-73-1 0,02 0,04 < 0,005 - < 0,005 - < 0,005 -
Alfa-endosulfaan 959-98-8 <0,005 - < 0,005 - < 0,005 -
Heksaklorobutadieen 87-68-3 0,1 0,6 < 0,005 - <0,005 - <0,005 -
Heptakloor endoepoksiid 28044-83-9 < 0,005 - <0,005 - < 0,005 -
beeta-heksaklorotsiikloheksaan 319-85-7 < 0,005 - < 0,005 - <0,005 -
alfa-heksaklorotsiikloheksaan 319-84-6 <0,005 - <0,005 - < 0,005 -
gamma-heksaklorotstikloheksaan 58-89-9 < 0,005 - <0,005 - <0,005 -
Uldniitajad
Veetemperatuur (viljas) - - - - - -
Elektrijuhtivus (viljas) - - - - - -
Lahustunud hapnik (02) (viljas) - - - - - -
pH (villjas) - - - - - -
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Pedja jogi seirejaam nr 14 Konguta peakraav Rohu oja

(Jogeva Sordiaretuse Janijogi seirejaam nr 64 (Rannu, Tartu maakond, (enne Rahu paisjirve, Tartu | Vasalemma jogi (joesuue)
Instituut) enne Liivaku jirve) maakond)

O R e R R O
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
<10 <10 <10 <10 <10
<10 <10 <10 <10 <10
<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
<0,005 <0,005 <0,005 <0,005 -
< 0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 -
<0,005 <0,005 <0,005 <0,005 -
<0,005 <0,005 <0,005 <0,005 -
< 0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 -
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -
<0,005 <0,005 <0,005 <0,005 -
< 0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 -
<0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 -
<0,005 <0,005 <0,005 <0,005 -
< 0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 -
< 0,005 < 0,005 <0,005 < 0,005 -
<0,005 <0,005 <0,005 <0,005 -
- 8,4 - - 14,4
- 542 - - 577
- 13,2 - - 9,9
_ 7,74 - - 8,14
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Lisa 3. Keemiliste analiiiiside tulemused

pinna- ja heitveest: Reoveepuhastid

Tallinna RP viljavool

Kohtla-Jirve RP

Narva RP viljavool

— . viljavool
Aine / ainerithm Plirvairtus®
pg/l
Iring pg/l  Iring pg/l Iring pg/l Iring pg/l Iringpg/l  Ilring pg/l
Raskmetallid
Plii ja selle ithendid 7439-92-1 500 6,2 <0,1 <0,1 1,2 0,54 0,19
Nikkel ja selle ithendid 7440-02-0 1000 9,6 4,4 2,5 6,7 1,3 2,1
Elavhobe ja selle ithendid 7439-97-6 50 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Kaadmium ja selle tthendid 7440-43-9 200 0,1 0,02 0,02 0,08 <0,02 0,02
Tsink ja selle tthendid 7440-66-6 2000 35 13,5 22,6 33,9 12,1 10,7
Kroom 7440-47-3 100/500 0,83 0,54 <0,5 0,76 <0,5 <0,5
Vask ja selle tthendid 7440-50-8 2000 38 15,4 <1,0 59,4 <1,0 12,8
Arseen ja selle ithendid 7440-38-2 200 0,9 0,63 - 5,3 - 0,5
Fenoolid, alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid
4-t-oktiiiilfenoolmonoetoksiilaat 9036-19-5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-t-oktiiiilfenooldietiiiiletoksiilaat - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Iso-noniiiilfenoolmonoetoksiilaat 27986-36-5 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Iso-noniiiilfenooldietoksiilaat - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
4-oktiiilfenool 1806-26-4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-tert-oktiitilfenool 140-66-9 0,016 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
4-noniiiilfenool 104-40-5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Iso-noniiiilfenool 25154-52-3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
4-tert-butiiiilfenool 98-54-4 0,052 <0,01 <0,01 <0,01 0,044 <0,01
4-tert-Pentiiiilfenool 80-46-6 0,014 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Pentaklorofenool 87-86-5 0,2 - - <0,4 - <0,4 -
2,3-dimetiiiilfenool 526-75-0 <2 - <2 ) <2 -
2,6-dimetiitilfenool 576-26-1 <2 - <2 <2 <2 -
3,4-dimetiiiilfenool 95-65-8 <2 - <2 <2 <2 -
3,5-dimetiiiilfenool 108-68-9 <2 - <2 <2 <2 -
Fenool 108-95-2 3,3 - 12,8 9 2,8 -
o-kresool 95-48-7 <2 - <2 <2 <2 -
p- jam-kresool (summa) }ggiggii’ 2,1 - 5 4,3 3,6 -
Resortsiin 108-46-3 <10 - <10 <10 <10 -
2,5-dimetiiiilresortsiin 95-87-4 <10 - <10 <10 <10 -
S5-metiitilresortsiin 504-15-4 <10 - <10 <10 <10 -
Politaromaatsed siisivesinikud
Antratseen 120-12-7 <0,01 - <0,01 - <0,01 -
Benso(a)piireen 50-32-8 <0,01 - <0,01 - <0,01 -
Benso(b)fluoranteen 205-99-2 <0,01 - <0,01 - <0,01 -
Benso(k)fluoranteen 207-08-9 <0,01 - <0,01 - <0,01 -
Fluoranteen 206-44-0 10 <0,01 - <0,01 - <0,01 -
Benso[ghi]periileen 191-24-2 <0,002 - <0,002 - <0,002 -
Indeno(1,2,3-cd]piireen 193-39-5 <0,002 - <0,002 - <0,002 -
Naftaleen 91-20-3 <0,01 - <0,01 - <0,01 -
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Pirnu RP viljavool

I'ring pg/1

IT ring pg/1

Kuressaare RP viljavool

Iring pg/1

I ring pg/1

Haapsalu RP viljavool

Iring pg/1

Il ring pg/1

Keila RP viljavool

I'ring pg/1

IT ring pg/1

Tartu RP viljavool

I ring pg/1

T ring pg/1

0,27 0,19 0,41 0,32 <0,1 <0,1 1,4 0,3 <40 0,11
1,3 2,1 2,8 3,1 2,2 4,3 5,6 2,5 <20 4,5
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,06 0,02 <20 <0,02
27,9 9,1 24,2 10,4 8,5 1,8 20 22,3 <20 9,6
1,8 2,1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 12,5 16,3 <20 0,75
3,1 23,5 5,3 10 <1 18,6 58 11,4 <20 <1

- 4,3 - 0,88 - 0,59 0,34 0,34 - 0,58
<0,01 <0,01 0,056 <0,01 <0,01 <0,01 0,519 <0,01 <0,01 <0,01
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,39 <0,01 <0,01 <0,01
<0,1 <0,1 0,461 <0,1 <0,1 <0,1 1,42 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,862 <0,1 <0,1 <0,1
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
<0,01 <0,01 0,016 <0,01 <0,01 0,025 0,027 <0,01 <0,01 0,022
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
0,063 <0,01 0,048 <0,01 0,059 0,058 0,071 <0,01 0,022 <0,01
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
<0,4 - <0,4 - <0,4 - <0,4 - - -

, _ - , _ - ) _ - _

- - - - - - <2 - - -

- - - - - - %) - - -

- - - - - - <2 - - -

- - - - - - 9,3 - - -

- - - - - - <2 - - _

- - - - - - 2,6 - - -

- - - - - - <10 - - -

- - - - - - <10 - - -

- - - - - - <10 - - -
<0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
<0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
<0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
<0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
<0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
<0,002 - <0,002 - <0,002 - <0,002 - <0,002 -
<0,002 - <0,002 - <0,002 - <0,002 - <0,002 -
<0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
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Aine / ainerithm

Lenduvad orgaanilised iihendid

Piirviirtus*
pg/l

Tallinna RP viljavool

Iring pg/1

T ring pg/1

Kohtla-Jirve RP

viljavool

Iring pg/1

Il ring pg/1

Narva RP viljavool

Iring pg/1

Benseen 71-43-2 <0,2 - <0,2 - <0,2 -
1,2-dikloroetaan 107-06-2 3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diklorometaan 75-09-2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 11,3 <0,1
{:ﬁgﬁf{:&iﬁﬁd) 56-23-5 1500 <0,1 0,16 <0,1 0,1 <01 0,1
Tetrakloroetiileen 127-18-4 100 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Kloroform (triklorometaan) 67-66-3 1000 1,03 <0,1 0,14 0,28 1,36 1,12
Trikloroetiileen 79-01-6 100 0,31 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diklorobromometaan 124-48-1 - <0,1 - <0,1 - <0,1
Bromoform 75-25-2 - - - 0,21 - -
Klorobenseenid

Heksaklorobenseen 118-74-1 5 <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Pentaklorobenseen 608-93-5 <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Tinaorgaanilised tthendid

Monobutiiiiltina 78763-54-9 <0,001 - - - - -
Dibutiitiltina 1002-53-5 <0,001 - - - - -
Tributiitiltina 688-73-3 <0,0002 - - - - -
Tetrabutiiiiltina 1461-25-2 <0,001 - - - - -
Monooktiiiiltina - <0,001 - - - - -
Dioktiitiltina 94410-05-6 <0,001 - - - - -
Tritstikloheksiitiltina 6056-50-4 <0,001 - - - - -
Monofeniiiiltina 2406-68-0 <0,001 - - - - -
Difeniiiiltina 6381-06-2 <0,001 - - - - -
Trifeniiiiltina 668-34-8 <0,001 - - - - -
Ftalaadid

Dimettitilftalaat 113-11-3 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Diettitilftalaat 84-66-2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benstitilbensoaat 120-51-4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Diisobutitilftalaat 84-69-5 <0,05 0,092 0,53 0,081 0,34 0,14
Dibutiiiilftalaat (DBP) 84-74-2 <0,05 0,081 <0,05 <0,05 <0,05 0,076
Dimetiiiiletiiiilftalaat 117-82-8 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Diisoheksiiiilftalaat - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Di-2-etokstietiiiilftalaat 605-54-9 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05
Dipenttitilftalaat 131-18-0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Di-n-heksiiiilftalaat 84-75-3 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Bensiiiilbutiitilftalaat 85-68-7 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Heksiiiil-2-etiitilheksiiiilftalaat - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibutoksiietiitilftalaat 117-83-9 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ditstikloheksiitilftalaat 84-61-7 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Di(2-etiitilhekstiiil)ftalaat (DEHP) 117-81-7 0,21 0,15 0,21 0,13 <0,05 0,077
Diisononiiiilftalaat 28553-12-0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Di-n-oktiitilftalaat 117-84-0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Diisodekdiiilftalaat 26761-40-0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
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Il ring pg/1




Pirnu RP viljavool

Iring pg/1

T ring pg/1

Kuressaare RP viljavool

I ring pg/1

Il ring pg/1

Haapsalu RP viljavool

Iring pg/1

T ring pg/1

Keila RP viljavool

Iring pg/1

T ring pg/1

Tartu RP viljavool

I ring pg/1

Il ring pg/1

0,41 - 0,3 - 0,36 - <0,2 - 2,7 -
<0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 5,33 - 0,59
0,34 - 0,47 - 0,15 - 0,19 <0,1 0,15 0,41
0,19 - <0,1 - <0,1 - <0,1 0,36 <0,1 <0,1
_ _ - - - - - <0,1 <0,1 <0,1
<0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 -
<0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 -

- - - - - - 0,0083 - - -

- - - - - - <0,001 - - -

- - - - - - <0,0002 - - -

- - - - - - <0,001 - - -

- - - - - - <0,001 - - -

- - - - - - <0,001 - - -

- - - - - - <0,001 - - -

- - - - - - <0,001 - - -

- - - - - - <0,001 - - -

- - - - - - <0,001 - - -
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
0,32 <0,05 0,24 0,095 0,7 <0,05 <0,05 <0,05 0,2 <0,05
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,079 <0,05 <0,05
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
<0,05 0,085 <0,05 0,32 <0,05 0,11 0,22 <0,05 <0,05 0,12
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1,1
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
<1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
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Kohtla-Jirve RP

Tallinna RP viljavool Narva RP viljavool

O o viljavool
Aine / ainerithm Plirvadrtus®
pg/l
Iringpg/l  Iring pg/l Tringpg/l  IMring pg/l Tring pg/l  Iring pg/l
Poliibroomitud difeniiiilid, difentiiileetrid ja poliibroomitud orgaanilised ithendid
Tribromodifeniiiileeter, PBDE-28 41318-75-6 <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Tetrabromodifeniiiileeter, PBDE-47 5436-43-1 <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Pentabromodifentiiiileeter, PBDE-99 60348-60-9 <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Pentabromodifentiiiileeter, PBDE-100 | 189084-66-0 <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-138 | 182677-30-1 <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-153 | 68631-49-2 <0,02 - <0,02 - <0,02 -
Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-154 | 207122-15-4 <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Heptabromodifentiiileeter, PBDE-183 | 207122-16-5 <0,02 - <0,02 - <0,02 -
Heptabromodifentiiileeter, PBDE-190 | 189084-68-2 <0,1 - <0,1 - <0,1 -
Oktabromobifeniiiileeter, PBDE-203 32536-52-0 <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Dekabromobifeniiiileeter, PBDE-209 | 1163-19-5 <0,1 - <0,1 - <0,1 -
Tetrabromobifeniitil, PBB-52 59080-37-4 <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Pentabromobifentiiil, PBB-101 67888-96-4 <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Heksabromobifeniiiil, PBB-153 59080-40-9 <0,01 - <0,01 - <0,01 -
S e 770 oms - ews - oms -
Bromotsiikleen 1715-40-8 <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Heksabromobenseen 87-82-1 <0,005 - <0,005 - <0,005 -
zﬁgéég’g))momukbd(’dekam 25637-99-4 <0,200 - <0,200 - <0,200 -
Liihi- ja keskmise ahelaga klooritud parafiinid
C,y 1, kloroalkaanid (SCCP) 85535-84-8 <0,300 - - - - -
C,, ,,kloroalkaanid (MCCP) - <0,300 - - - - -
Perfluorotihendid
Perfluorooktaanhape (PFOA) 335-67-1 <0,03 - <0,03 - <0,03 -
Perfluorooktaansulfonaat (PFOS) 1763-23-1 <0,03 - <0,03 - <0,03 -
Pestitsiidid
alfa-heksaklorotsiikloheksaan ‘ 319-84-6 ‘ - - ‘ 0,0138 ‘ - ‘ - -
Teised ained
Naatriumtripoliifosfaat ‘ 9010-08-6 ‘ <1000 - ‘ <1000 ‘ - ‘ <1000 -
Uldniitajad
Veetemperatuur (viljas) 8,9 18,1 - 21,1 - 18,4
Elektrijuhtivus (viljas) 1134 953 - 1853 - 798
Lahustunud hapnik (02) (viljas) 9,8 3,9 - 5 - 7,6
pH (viljas) 6-9 7,33 6,82 - 6,96 - 7,22

* piirvddrtus vastavalt Vabariigi Valitsuse 31. juuli 2001.a miirusele nr 269 (viimati muudetud 01.04.2010)
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Pirnu RP viljavool

Iring pg/1

T ring pg/1

Kuressaare RP viljavool

I ring pg/1

Il ring pg/1

Haapsalu RP viljavool

Iring pg/1

T ring pg/1

Keila RP viljavool

Iring pg/1

T ring pg/1

Tartu RP viljavool

I ring pg/1

<0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005
<0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005
<0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005
<0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005
<0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005
<0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02
<0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005
<0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02
<0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1
<0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005
<0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1
<0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005
<0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005
<0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01
<0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005
<0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005
<0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005
<0,200 - <0,200 - <0,200 - <0,200 - <0,200
<0,300 - - - - - <0,300 - <0,300
<0,300 - <0,300 - <0,300 - <0,300 - <0,300
- - - - <0,03 - - <0,03
- - - - <0,03 - - <0,03
<1000 - ‘ <1000 - ‘ <1000 - ‘ <1000 - ‘ <1000
9,4 17,9 10,1 18,1 9,2 17,1 9,5 17,5 -

1325 1378 1392 1222 1497 1165 1973 2310 -

0,9 8,2 8,7 7,2 3,7 5,2 8,6 5,8 -

7,21 7,49 7,57 7,62 7,33 7,33 7,47 7,16 -

77



Lisa 4. Keemiliste analiiiiside tulemused
pinna- ja reoveesetetest: Joed

Narva jogi Kohtla i(?gi’ Pithajogi seirejaam Kl}n(?a jog
seirejaam nr 32 s}l %llvaumlne Purtse nr 33 (suudmes) selrejaam nr 36
jokke (suudmes)

Aine / ainerithm CAS nr

Iring Il ring Iring Il ring
Raskmetallid
Plii ja selle tthendid 7439-92-1 mg/kg | 6,68 - - - - -
Nikkel ja selle tthendid 7440-02-0 mg/kg | 3,91 - - - - -
Elavhobe ja selle ithendid 7439-97-6 mg/kg | 0,03 - - - - -
Kaadmium ja selle ithendid 7440-43-9 mg/kg | <1 - - - - -
Tsink ja selle tthendid 7440-66-6 mg/kg | 29 - - - - -
Kroom 7440-47-3 mg/kg | 24,6 - - - - -
Vask ja selle ithendid 7440-50-8 mg/kg | 14,9 - - - - -
Arseen ja selle ithendid 7440-38-2 mg/kg | <2,5 - - - - -
Fenoolid, alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid
4-t-oktiiilfenoolmonoetokstilaat 9036-19-5 pg/kg | <10 - - - - -
4-t-oktiiilfenooldietoksiilaat - pg/kg | <10 - - - - -
4-t-oktiitilfenooltrietokstilaat - png/kg | <10 - - - - -
4-t-okttlfenooltetraetoksiilaat - pg/kg | <10 - - - - -
4-t-okttlfenoolpentaetoksiilaat - pg/kg | <10 - - - - -
4-t-oktutlfenoolheksaetokstilaat - pg/kg | <10 - - - - -
Iso-nontiilfenoolmonoetokstilaat 27986-36-3 | pg/kg | <100 - - - - -
Iso-nontiiilfenooldietokstilaat 20427-84-3 | pg/kg | <100 - - - - -
Iso-nontiilfenooltrietoksiilaat - pg/kg | <100 - - - - -
Iso-noniiiilfenooltetraetoksiilaat - pg/kg | <100 - - - - -
Iso-noniiiilfenoolpentaetoksiilaat - pg/kg | <100 - - - - -
Iso-noniiiilfenoolheksaetoksiilaat - pg/kg | <100 - - - - -
4-oktiitilfenool 1806-26-4 pg/kg | <10 - - - - -
4-tert-oktiitilfenool 140-66-9 pg/kg | <10 - - - - -
4-nontiilfenool 104-40-5 pg/kg | <10 - - - - -
Iso-noniiiilfenool 25154-52-3 | png/kg | <100 - - - - -
4-tert-butiitilfenool 98-54-4 pg/kg | 14 - - - - -
4-tert-pentiiiilfenool 80-46-6 pg/kg | <10 - - - - -
Pentaklorofenool 87-86-5 pg/kg | <1 - - - - -
Resortsiin 108-46-3 mg/kg | <0,5 - - - <0,5 <0,5
2,5-dimetiiiilresortsiin 488-87-9 mg/kg | 1,28 - - - 1,59 <0,5
5-metiiiilresortsiin 504-15-4 mg/kg | <0,5 - - - <0,5 <0,5
Fenool 108-95-2 mg/kg | 0,25 - - - 0,15 0,16
2,3-dimetiiiilfenool 526-75-0 mg/kg | <0,1 - - - <0,1 <0,1
2,6-dimetiiiilfenool 576-26-1 mg/kg | <0,1 - - - <0,1 <0,1
3,4-dimetiiiilfenool 95-65-8 mg/kg | <0,1 - - - <0,1 <0,1
3,5-dimetiiiilfenool 108-68-9 mg/kg | <0,1 - - - <0,1 <0,1
o-kresool 95-48-7 mg/kg | <0,1 - - - <0,1 <0,1
p- ja m-kresool (summa) igg:gg:i’ mg/kg | <0,1 - - - <0,1 <0,1
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Jigala jogi

Viina jogi

Mustajogi seirejaam nr 42 Keila jogi seire- seireiaam nr 45 "Vasalemma jogi Kasari jogi Pirnu jogi
seirejaam nr 60 (suudmes, jaam nr 47 (suu('imes) (joesuue) seirejaam nr 49 seirejaam nr 52
Linnamiel)
- - - -
<0,5 - - - <0,5 <0,5 - - - - - - - -
0,78 - - - 3,06 7,54 - - - - - - - -
<0,5 - - - <0,5 <0,5 - - - - - - - -
0,41 - - - 0,54 0,73 - - - - - - - -
<0,1 - - - <0,1 <0,1 - - - - - - - -
<0,1 - - - <0,1 <0,1 - - - - - - - -
<0,1 - - - <0,1 <0,1 - - - - - - - -
<0,1 - - - <0,1 <0,1 - - - - - - - -
<0,1 - - - <0,1 <0,1 - - - - - - - -
0,14 - - - 0,47 <0,1 - - - - - - - -
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Kohtla jogi,
suubumine Purtse
jokke

Kunda jogi
seirejaam nr 36
(suudmes)

Narva jogi
seirejaam nr 32

Pithajogi seirejaam
nr 33 (suudmes)

Aine / ainerithm

II rirlg
Poliiaromaatsed siisivesinikud
Antratseen 120-12-7 pg/kg | <10 <10 - - -
Benso(a)piireen 50-32-8 png/kg |17 11 - - -
Benso(b)fluoranteen 205-99-2 ng/kg |16 <10 - - -
Benso(k)fluoranteen 207-08-9 png/kg | 10 <10 - - -
Benso[g,h,i]periileen 191-24-2 png/kg | 29 7,5 - - -
Indeno[1,2,3-cd]piireen 193-39-5 png/kg |13 5,5 - - -
Fluoranteen 206-44-0 pg/kg | 57 26 - - -
Naftaleen 91-20-3 pg/kg | <10 <10 - - -
S,ecgi)(;i(féilr,ll)perulene/Indeno(l,Z,B— ng/kg | 42 13 ~ B B
Tinaorgaanilised iithendid
Monobutiiiiltina 78763-54-9 | ng/kg | <1,0 - <1,0 <1,0 <1,0
Dibutiiiiltina 1002-53-5 pg/kg | <1,0 - 1,0 <1,0 1,0
Tributiitiltina 3664-73-3 ng/kg | <0,2 - <0,2 <0,2 <0,2
Tetrabutiiiiltina 1461-25-2 pg/kg | <1,0 - <1,0 <1,0 <1,0
Monooktiiiiltina - pg/kg | <1,0 - <1,0 <1,0 <1,0
Dioktiiiiltina 94410-05-6 | pg/kg | <1,0 - <1,0 <1,0 <1,0
Tritsiikloheksiiiiltina 6056-50-4 pg/kg | <1,0 - <1,0 <1,0 <1,0
Monofeniiiiltina 2406-68-0 pg/kg | <1,0 - <1,0 <1,0 <1,0
Difeniiiiltina 6381-06-2 | ng/kg | <1,0 - <1,0 <1,0 <1,0
Trifentiiiltina 668-34-8 ng/kg | <1,0 - <1,0 <1,0 <1,0
Ftalaadid
Dimetiitilftalaat 113-11-3 pg/kg | <50 - - - -
Dietiilftalaat 84-66-2 pg/kg | <50 - - - -
Benstitilbensoaat 120-51-4 pg/kg | <50 - - - -
Diisobuiitilftalaat 84-69-5 pg/kg | <50 - - - -
Dibutiiiilftalaat (DBP) 84-74-2 ng/kg | <50 - - - -
Dimetokstietiitilftalaat 117-82-8 pg/kg | <50 - - - -
Diisohekstiilftalaat - pg/kg | <50 - - - -
Di-2-etoksiietiitilftalaat 605-54-9 pg/kg | <50 - - - -
Dipenttiilftalaat 131-18-0 pg/kg | <50 - - - -
Bensiiiilbutiiiilftalaat 85-68-7 pg/kg | <50 - - - -
Heksiitil-2-etiitilheksiiiilftalaat - pg/kg | <50 - - - -
Dibutoksiietiiiilftalaat 117-83-9 pg/kg | <50 - - - -
Ditsiikloheksiiilftalaat 84-61-7 pg/kg | <50 - - - -
Di(2-etiitilheksiiiil)ftalaat (DEHP) 117-81-7 ng/kg | <50 - - - -
Diisononiiiilftalaat 28553-12-0 | pg/kg | <50 - - - -
Di-n-oktiitilftalaat 117-84-0 ng/kg | <50 - - - -
Diisodekittilftalaat 26761-40-0 | pg/kg | <1000 - - - -
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Jagala jogi
Mustajogi seirejaam nr 42 Keila jogi seire-
seirejaam nr 60 (suudmes, jaam nr 47
Linnamiel)

Viina jogi
seirejaam nr 45
(suudmes)

Vasalemma jogi Kasari jogi Pirnu jogi
(joesuue) seirejaam nr 49 seirejaam nr 52

N - - N -

<1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 -
<1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 -
<0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 -
<1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 -
<1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 -
<1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 -
<1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 -
<1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 -
<1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 -
<1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 - <1,0 -
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Kohtla jogi,
suubumine Purtse
jokke

b - N -

Poliibroomitud difeniiiilid, difeniiiileetrid ja politbroomitud orgaanilised ithendid

Kunda jogi
seirejaam nr 36
(suudmes)

Narva jogi
seirejaam nr 32

Pithajogi seirejaam
nr 33 (suudmes)

Aine / ainerithm

Dekabromodifeniiiileeter, PBDE-209 | 1163-19-5 pg/kg | <100 - - - - _ - _

Heptabromodifentitileeter, PBDE-183 | 207122-16-5 | ng/kg | <20 - - - - - - _

Heptabromodifentitileeter, PBDE-190 | 189084-68-2 | ng/kg | <100 - - - - - _ _

Heksabromobifeniiiil, PBB-153 59080-40-9 | pg/kg | <10 - - - - - - _

Heksabromodifentitileeter, PBDE-138 | 182677-30-1 | ng/kg | <5 - - - - - - _

Heksabromodifentiiiileeter, PBDE-153 | 68631-49-2 pg/kg | <20 - - - - - - _

Heksabromodifentiiileeter, PBDE-154 | 207122-15-4 | ng/kg | <5 - - - - - - _

Oktabromodifeniitileeter, PBDE-203 | 32536-52-0 | pg/kg | <5 - - -
Pentabromobifentiiil, PBB-101 67888-96-4 | pg/kg | <5 - - -
Pentabromodifentiiileeter, PBDE-100 | 189084-66-0 | ng/kg | <5 - - -
Pentabromodifentiiileeter, PBDE-99 | 60348-60-9 | ng/kg | <5 - - -
Oktabromodifeniiiileetrid (summa) pg/kg | <50 - - - - - - -
Pentabromodifeniiiileetrid (summa) pg/kg | <5 - - - - - - -
Tetrabromobifentiiil, PBB-52 59080-37-4 | ng/kg | <5 - - - - - - -
Tetrabromodifentitileeter, PBDE-47 5436-43-1 pg/kg | <5 - - - - - - -
Tribromodifentiiiileeter, PBDE-28 - pg/kg | <5 - - - - - - -
?{’]33 éf;gj)—tetrabromoblsfenool A 79-94_7 ng/kg | <5 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
Bromotsiikleen pg/kg | <5 - - - - - - -
Heksabromobenseen 87-82-1 png/kg | <5 - - - - - - -
Heksabromotstiklododekaan 25637-99-4 | pg/kg | <200 - - - - - - -
Liihi- ja keskmise ahelaga klooritud parafiinid

C,, ,, kloroalkaanid (MCCP) pg/kg | <300 - - - - - - -
C,, ,; kloroalkaanid (SCCP) 85535-84-8 | pg/kg | <300 - - - - - - -
Teised ained

Tsiianiidid 57125 mg/kg| <05 |- |- E E |- |- |-
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Jagala jogi

Viina jogi

Mustajogi seirejaam nr 42 Keila jogi seire- seireiaam nr 45 "Vasalemma jogi Kasari jogi Pirnu jogi
seirejaam nr 60 (suudmes, jaam nr 47 (suu(llnles) (joesuue) seirejaam nr 49 seirejaam nr 52
Linnamiel)
I ring Il ring Il ring Il ring I ring Il ring Il ring
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Lisa 4. Keemiliste analiiiiside tulemused
pinna- ja reoveesetetest: Jirved

Peipsi jarv
Peipsi jarve
seirepunkt nr 38

Peipsi jarv Peipsi jirve
seirepunkt nr 17

Aine / aineriihm CAS nr

Raskmetallid

Plii ja selle thendid 7439-92-1 mg/kg <2 5,47 <2
Nikkel ja selle tthendid 7440-02-0 mg/kg | 2,37 12,2 a
Elavhobe ja selle ithendid 7439-97-6 mg/kg <0,02 0,05 <0,02
Kaadmium ja selle ithendid 7440-43-9 mg/kg <1 1,7 <1
Tsink ja selle tthendid 7440-66-6 mg/kg 14,5 49,1 3,26
Kroom 7440-47-3 mg/kg 3,71 17,8 1,21
Vask ja selle ithendid 7440-50-8 mg/kg 6,29 9,86 6,52
Arseen ja selle ithendid 7440-38-2 mg/kg <2,5 <2,5 <2,5
Fenoolid, alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid

4-t-oktiitilfenoolmonoetoksiilaat - pg/kg <10 - <10
4-t-oktiiilfenooldietokstilaat - pg/kg <10 - <10
4-t-oktiitilfenooltrietiitiletokstilaat - ng/kg <10 - <10
4-t-oktiitilfenooltetraetiitiletokstilaat - ng/kg <10 - <10
4-t-oktiiilfenoolpentaetiitiletokstilaat - ng/kg <10 - <10
4-t-oktiiilfenoolheksaetiitiletokstilaat - ng/kg <10 - <10
Iso-nontiiilfenoolmonoetoksiilaat - pg/kg <100 - <100
Iso-noniiiilfenooldietokstilaat - pg/kg <100 - <100
Iso-nontiilfenooltrietoksiilaat - pg/kg <100 - <100
Iso-nontiilfenooltetraetoksiilaat - ng/kg <100 - <100
Iso-nontiilfenoolpentaetoksiilaat - ng/kg <100 - <100
Iso-nontiilfenoolheksaetokstilaat - ng/kg <100 - <100
4-oktiitilfenool 1806-26-4 pg/kg <10 - <10
4-tert-oktiitilfenool 140-66-9 pg/kg <10 - <10
4-noniitilfenool 104-40-5 pg/kg <10 - <10
Iso-noniiiilfenool 11066-49-2 pg/kg <100 - <100
4-tert-butiiiilfenool 98-54-4 ng/kg <10 - <10
4-tert-pentiitilfenool 80-46-6 ng/kg <10 - <10
Pentaklorofenool 87-86-5 ng/kg <1 - <1
Resortsiin 108-46-3 mg/kg <0,5 - <0,5
2,5-dimetiiiilresortsiin 488-87-9 mg/kg 1,17 - 0,72
5-metiiiilresortsiin 504-15-4 mg/kg <0,5 - <0,5
Fenool 108-95-2 mg/kg | 0,2 - 0,16
2,3-dimetiiiilfenool 526-75-0 mg/kg <0,1 - <0,1
2,6-dimetiitilfenool 576-26-1 mg/kg <0,1 - <0,1
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Aine / ainerithm

CAS nr

Peipsi jirv Peipsi jirve
seirepunkt nr 17

Peipsi jarv

Peipsi jiarve
seirepunkt nr 38

<0,1 - <0,1 -

3,4-dimetiitilfenool 95-65-8 mg/kg

3,5-dimetiiiilfenool 108-68-9 mg/kg <0,1 - <0,1 -
o-kresool 95-48-7 mg/kg <0,1 - <0,1 -
p- ja m-kresool (summa) 182::3:2’ mg/kg <0,1 - <0,1 -
Politaromaatsed siisivesinikud

Antratseen 120-12-7 pg/kg <10 - <10 -
Benso(a)piireen 50-32-8 pg/kg <10 - <10 -
Benso(b)fluoranteen 205-99-2 pg/kg <10 - <10 -
Benso(k)fluoranteen 207-08-9 pg/kg <10 - <10 -
Fluoranteen 206-44-0 ng/kg <10 - <10 -
Naphtaleen 91-20-3 ng/kg <10 - <10 -
Benso[ghi]periileen 191-24-2 pg/kg <2,0 - <2,0 -
Indeno[1,2,3-cd]piireen 193-39-5 pg/kg <2,0 - <2,0 -
Sum Benzo(g,h,i)periileen/Indeno(1,2,3-c,d)piireen pg/kg <2,0 - <2,0 -
Tinaorgaanilised iithendid

Monobutiiiiltina 78763-54-9 pg/kg <1,0 - <1,0 -
Dibutiiiiltina 1002-53-5 ng/kg <1,0 - <1,0 -
Tributiiiiltina 3664-73-3 pg/kg <0,2 - <0,2 -
Tetrabutiiiltina 1461-25-2 pg/kg <1,0 - <1,0 -
Monooktiiiiltina --- pg/kg <1,0 - <1,0 -
Dioktiiiiltina 94410-05-6 ng/kg <1,0 - <1,0 -
Tritstiklohekstiiiltina 6056-50-4 pg/kg <1,0 - <1,0 -
Monofeniiiiltina 2406-68-0 png/kg <1,0 - <1,0 -
Difentiiiltina 6381-06-2 pg/kg <1,0 - <1,0 -
Trifentiiiltina 668-34-8 pg/kg <1,0 - <1,0 -
Ftalaadid

Dimetiitilftalaat 113-11-3 pg/kg <50 - <50 -
Diettitilftalaat 84-66-2 pg/kg <50 - <50 -
Benstitilbensoaat 120-51-4 pg/kg <50 - <50 -
Diisobuttitilftalaat 84-69-5 ng/kg <50 - <50 -
Dibutiiiilftalaat 84-74-2 pg/kg <50 - <50 -
Dimetokstietiitilftalaat 117-82-8 pg/kg <50 - <50 -
Diisohekstiiilftalaat - ng/kg <50 - <50 -
Di-2-etokstietiitilftalaat 605-54-9 pg/kg <50 - <50 -
Dipentiiilftalaat 131-18-0 pg/kg <50 - <50 -
Benstitilbutiitilftalaat 85-68-7 pg/kg <50 - <50 -
Hekstitil-2-etiitilheksiiiilftalaat - pg/kg <50 - <50 -
Dibutoksiietiiiilftalaat 117-83-9 ng/kg <50 - <50 -
Ditsiikloheksitilftalaat 84-61-7 pg/kg <50 - <50 -
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Peipsi jarv

Peipsi jarv Peipsi jiarve

A Peipsi jiarve
seirepunkt nr 17 pst)

Aine / ainerithm CAS nr seirepunkt nr 38
Di(2-etiititheksiiiil)ftalaat (DEHP) 117-81-7 pg/kg <50 - <50 -
Diisonontitilftalaat 28553-12-0 pg/kg <50 - <50 -
Di-n-oktiitilftalaat 117-84-0 pg/kg <50 - <50 -
Diisodekiitilftalaat 26761-40-0 pg/kg <1000 - <1000 -
Poliibroomitud difentiiilid, difeniiiileetrid ja politbroomitud orgaanilised iithendid

Dekabromodifentiiileeter, PBDE-209 1163-19-5 ng/kg <100 - <100 -
Heptabromodifentitileeter, PBDE-183 207122-16-5 ng/kg <20 - <20 -
Heptabromodifeniiiileeter, PBDE-190 189084-68-2 pg/kg <100 - <100 -
Heksabromobifeniiiil, PBB-153 59080-40-9 ng/kg <10 - <10 -
Hexabromodifeniiiileeter, PBDE-138 182677-30-1 pg/kg <5 - <5 -
Hexabromodifeniiiileeter, PBDE-153 68631-49-2 ng/kg <20 - <20 -
Hexabromodifeniiiileeter, PBDE-154 207122-15-4 ng/kg <5 - <5 -
Oktabromodifeniiiileeter, PBDE- 203 32536-52-0 ng/kg <5 - <5 -
Pentabromobifeniiiil, PBB-101 67888-96-4 ng/kg <5 - <5 -
Pentabromodifeniiiileeter, PBDE-100 189084-66-0 ng/kg <5 - <5 -
Pentabromodifeniiiileeter, PBDE-99 60348-60-9 pg/kg <5 - <5 -
Oktabromodifeniiiileetrid (summa) pg/kg <50 - <50 -
Pentabromodifeniiiileetrid (summa) pg/kg <5 - <5 -
Tetrabromobifeniiiil, PBB-52 59080-37-4 ng/kg <5 - <5 -
Tetrabromodifeniiiileeter, PBDE-47 5436-43-1 ng/kg <5 - <5 -
Tribromodifeniiiileeter, PBDE-28 - ng/kg <5 - <5 -
3,3",5,5 -tetrabromobisfenool A (TBBPA) 79-94-7 pg/kg <5 - <5 -
Bromotsiikleen 1715-40-8 pg/kg <5 - <5 -
Heksabromobenseen 87-82-1 pg/kg <5 - <5 -
Heksabromotsiiklododekaan 25637-99-4 png/kg <200 - <200 -
Lithi- ja keskmise ahelaga klooritud parafiinid

C,, ;; kloroalkaanid (SCCP) 85535-84-8 pg/kg <300 - <300 -
C,, ,, kloroalkaanid (MCCP) 85535-85-9 ng/kg <300 - <300 -
Teised ained

Tstianiidid 57-12-5 ‘ mg/kg <0,5 - <0,5 ‘ -
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Lisa 4. Keemiliste analiiiiside tulemused

pinna- ja reoveesetetest: Rannikumeri

Aine / ainerithm

Sillamie rannik,
Sillamie laht

Tallinna laht
Firma Baltic
Premator doki nr.
2 viljalask

Tallinna laht
Firma Baltic
Premator doki nr.
2 viljalasust 50 m

Il ring Iring Il ring

Raskmetallid

Plii ja selle tthendid 7439-92-1 mg/kg 8,82 - - - - -
Nikkel ja selle tthendid 7440-02-0 mg/kg 4,91 - - - - -
Elavhobe ja selle ithendid 7439-97-6 mg/kg <0,02 - - - - -
Kaadmium ja selle ithendid 7440-43-9 mg/kg <1 - - - - -
Tsink 7440-66-6 mg/kg | 57,3 - - - - -
Kroom 7440-47-3 mg/kg 3,95 - - - - -
Vask 7440-50-8 mg/kg | 20 - - - - -
Arseen 7440-38-2 mg/kg 9,36 - - - - -
Fenoolid, alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid

4-t-oktiilfenoolmonoetokstilaat pg/kg <10 - - - - -
4-t-oktutlfenooldietokstilaat pg/kg <10 - - - - -
4-t-oktiitilfenooltrietiitiletokstilaat ng/kg <10 - - - - -
4-t-oktiiilfenooltetraetiitiletokstilaat - pg/kg <10 - - - - -
4-t-oktiiilfenoolpentaetiitiletokstilaat - ng/kg <10 - - - - -
4-t-oktiiilfenoolheksaetiitiletoksiilaat - ng/kg <10 - - - - -
Iso-nontiilfenoolmonoetoksiilaat - pg/kg <100 - - - - -
Iso-nontiilfenooldietokstilaat - pg/kg <100 - - - - -
Iso-nontiilfenooltrietoksiilaat - pg/kg <100 - - - - -
Iso-nontiilfenooltetraetoksiilaat - pg/kg <100 - - - - -
Iso-nontiilfenoolpentaetoksiilaat - ng/kg <100 - - - - -
Iso-nontiilfenoolheksaetokstilaat - pg/kg <100 - - - - -
4-oktiitilfenool 1806-26-4 ng/kg <10 - - - - -
4-tert-oktiitilfenool 140-66-9 ng/kg <10 - - - - -
4-nontiilfenool 104-40-5 pg/kg <10 - - - - -
Iso-noniiiilfenool 11066-49-2 pg/kg <100 - - - - -
4-tert-butiitilfenool 98-54-4 pg/kg <10 - - - - -
4-tert-pentiiiilfenool 80-46-6 ng/kg <10 - - - - -
Pentaklorofenool 87-86-5 pg/kg <1 - - - - -
Resortsiin 108-46-3 mg/kg <0,5 - - - - -
2,5-dimetiiiilresortsiin 488-87-9 mg/kg 0,79 - - - - -
5-metiiiilresortsiin 504-15-4 mg/kg <0,5 - - - - -
Fenool 108-95-2 mg/kg <0,1 - - - - -
2,3-dimetiitilfenool 526-75-0 mg/kg <0,1 - - - - -
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Aine / ainerithm

CAS nr

Sillamie rannik,
Sillamie laht

Tallinna laht

Firma Baltic
Premator doki nr.
2 viljalask

Tallinna laht
Firma Baltic
Premator doki nr.
2 viljalasust 50 m

<0,1 - - - - -

2,6-dimetiiiilfenool 576-26-1 mg/kg

3,4-dimetiiiilfenool 95-65-8 mg/kg <0,1 - - - - -
3,5-dimetiiiilfenool 108-68-9 mg/kg <0,1 - - - - -
o-kresool 95-48-7 mg/kg <0,1 - - - - -
p- ja m-kresool (summa) }gg:ggj’ mg/kg <0,1 - - - _ _
Poliiaromaatsed siisivesinikud

Antratseen 120-12-7 ng/kg <10 - - - - -
Benso(a)piireen 50-32-8 ng/kg <10 - - - - -
Benso(b)fluoranteen 205-99-2 ng/kg <10 - - - - -
Benso(k)fluoranteen 207-08-9 ng/kg <10 - - - - -
Benso[g,h,i|periileen 191-24-2 ng/kg <2,0 - - - - -
Indeno[1,2,3-cd]piireen 193-39-5 ng/kg <2,0 - - - - -
Fluoranteen 206-44-0 png/kg <10 - - - - -
Naftaleen 91-20-3 ng/kg <10 - - - - -
Egrrls:r(lg,h,i)perﬁlene/Indeno(l,z,s—c,d) 1g/kg 2.0 B B B B B
Tinaorgaanilised iithendid

Monobutiiiiltina 78763-54-9 pg/kg <1,0 - - 152 - 45
Dibutiiiiltina 1002-53-5 ng/kg <1,0 - - 1510 - 322
Tributiitiltina 3664-73-3 ng/kg <0,2 - - 22500 - 4490
Tetrabutiiiiltina 1461-25-2 ng/kg <1,0 - - 27 - 4
Monooktiitiltina - png/kg <1,0 - - <1,0 - <1,0
Dioktiitiltina 94410-05-6 ng/kg <1,0 - - <1,0 - <1,0
Tritsiikloheksiiiiltina 6056-50-4 png/kg <1,0 - - <1,0 - <1,0
Monofentiiiltina 2406-68-0 pg/kg <1,0 - - 59 - 8,6
Difentitiltina 6381-06-2 ng/kg <1,0 - - 34 - 4,1
Trifentitiltina 668-34-8 ng/kg <1,0 - - 15 - <1,0
Ftalaadid

Dimetiitilftalaat 113-11-3 ng/kg <50 - - - - -
Dietiitilftalaat 84-66-2 ng/kg <50 - - - - -
Bensiiiilbensoaat 120-51-4 pg/kg <50 - - - - -
Diisobuiitilftalaat 84-69-5 pg/kg <50 - - - - -
Dibutiiiilftalaat (DBP) 84-74-2 pg/kg <50 - - - - -
Dimetokstietiitilftalaat 117-82-8 png/kg <50 - - - - -
Diisohekstiiilftalaat - ng/kg <50 - - - - -
Di-2-etoksiietiiiilftalaat 605-54-9 ng/kg <50 - - - - -
Dipentiiilftalaat 131-18-0 png/kg <50 - - - - -
Benstitilbutiitilftalaat 85-68-7 png/kg <50 - - - - -
Hekstitil-2-etiitilhekstitilftalaat - pg/kg <50 - - - - -
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Tallinna laht Tallinna laht

Sillamie rannik, Firma Baltic Firma Baltic
Sillamie laht Premator dokinr. | Premator doki nr.

Aine / ainerithm CAS nr

2 viljalask 2 viljalasust 50 m
Dibutoksiietiitilftalaat 117-83-9 png/kg <50 - - - - -
Ditstiklohekstitilftalaat 84-61-7 pg/kg <50 - - - - -
Di(2-etiititheksiiiil)ftalaat (DEHP) 117-81-7 ng/kg <50 - - - - -
Diisonontitilftalaat 28553-12-0 pg/kg <50 - - - - -
Di-n-oktiitilftalaat 117-84-0 ng/kg <50 - - - - -
Diisodekiitilftalaat 26761-40-0 ng/kg <1000 - - - - -
Poliibroomitud difentiiilid, difeniiiileetrid ja politbroomitud orgaanilised ithendid
Dekabromodifentiiileeter, PBDE-209 1163-19-5 png/kg <100 - - - - -
Heptabromodifentitileeter, PBDE-183 207122-16-5 pg/kg <20 - - - - -
Heptabromodifeniitileeter, PBDE-190 189084-68-2 pg/kg <100 - - - - -
Heksabromobifentiiil, PBB-153 59080-40-9 pg/kg <10 - - - - -
Heksabromodifentiiileeter, PBDE-138 182677-30-1 ng/kg <5 - - - - -
Heksabromodifentiiileeter, PBDE-153 68631-49-2 ng/kg <20 - - - - -
Heksabromodifentitileeter, PBDE-154 207122-15-4 ng/kg <5 - - - - -
Oktabromodifentitileeter, PBDE-203 32536-52-0 ng/kg <5 - - - - -
Pentabromobifentiiil, PBB-101 67888-96-4 png/kg <5 - - - - -
Pentabromodifentiiileeter, PBDE-100 189084-66-0 pg/kg <5 - - - - -
Pentabromodifentiiileeter, PBDE-99 60348-60-9 pg/kg <5 - - - - -
Oktabromodifeniiiileetrid (summa) ng/kg <50 - - - - -
Pentabromodifeniiiileetrid (summa) ng/kg <5 - - - - -
Tetrabromobifentiiiil, PBB-52 59080-37-4 ng/kg <5 - - - - -
Tetrabromodifentiiileeter, PBDE-47 5436-43-1 ng/kg <5 - - - - -
Tribromodifentiiileeter, PBDE-28 --- ng/kg <5 - - - - -
3,3",5,5 -tetrabromobisphenol A (TBBPA) ng/kg <5 - - - - -
Bromotsiikleen 1715-40-8 pg/kg <5 - - - - -
Heksabromobenseen 87-82-1 pg/kg <5 - - - - -
Heksabromotstiklododekaan 25637-99-4 png/kg <200 - - - - -
Heksabromobifentitil, PBB-153 59080-40-9 ng/kg <10
Liihi- ja keskmise ahelaga klooritud parafiinid
C,,.,, kloroalkaanid (SCCP) 85535-84-8 ng/kg <300 - - - - -
C,, ,, kloroalkaanid (MCCP) 85535-85-9 ng/kg <300 - - - - -
Teised ained
Tstianiidid 57-12-5 ‘ mg/kg <0,5 - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ -
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Lisa 4. Keemiliste analiiiiside tulemused
pinna- ja reoveesetetest: Reoveepuhastid

Tallinna RP

Kohtla-Jirve RP

Narva RP viljavool

viljavool viljavool

Aine / ainerithm Piirvidrtus*
Iring Iring

Raskmetallid
Plii ja selle tthendid 7439-92-1 750 mg/kg 22,6 29 11,3 13,9 39 29,1
Nikkel ja selle tthendid 7440-02-0 300 mg/kg 32,9 54 27,8 38,9 11,5 53,4
Elavhébe ja selle ithendid 7439-97-6 16 mg/kg 0,66 0,56 0,54 0,26 0,47 0,19
Kaadmium ja selle ithendid 7440-43-9 20 mg/kg 1,79 2,1 1,03 1,46 1,73 5,74
Tsink 7440-66-6 2500 mg/kg 424 580 194 392 534 378
Kroom 7440-47-3 1000 mg/kg 89,2 94 30,4 39,6 31,8 1221
Vask 7440-50-8 1000 mg/kg 242 217 231 79,2 435 341
Arseen 7440-38-2 mg/kg <2,5 <2,5 9,26 7,08 <2,5 <2,5
Fenoolid, alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid
4-t-oktiitilfenoolmonoetoksiilaat - mg/kg 0,037 0,045 <0,001 - <0,001 -
4-t-oktiitilfenooltetraetoksiilaat - mg/kg <0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 -
Iso-noniiiilfenoolmonoetoksiilaat 27986-36-3 mg/kg 2,59 5,14 <0,1 - <0,1 -
Iso-noniiiilfenooldietoksiilaat 20427-84-3 mg/kg 0,37 <0,1 <0,1 - <0,1 -
4-okttitilfenool 1806-26-4 mg/kg <0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 -
4-tert-oktiitilfenool 140-66-9 mg/kg 0,28 0,44 <0,001 - 0,041 -
4-noniiiilfenool 104-40-5 mg/kg <0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 -
Iso-noniiiilfenool 25154-52-3 mg/kg 5,2 12 <0,1 - 0,64 -
4-tert-butitiilfenool 98-54-4 mg/kg 0,042 0,022 <0,001 - <0,001 -
4-tert-pentiiiilfenool 80-46-6 mg/kg 0,013 <0,001 <0,001 - 0,018 -
4-t-oktiitilfenoolpentaetoksiilaat - mg/kg <0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 -
4-t-oktiitilfenoolheksaetoksiilaat - mg/kg <0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 -
Iso-noniiiilfenooltrietoksiilaat - mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 -
Iso-noniiiilfenooltetraetoksiilaat - mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 -
Iso-nontiilfenoolpentaetoksiilaat - mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 -
Iso-noniiiilfenoolheksaetoksiilaat - mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1 -
Pentaklorofenool 87-86-5 mg/kg < 0,001 0,179 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,449
2,3-dimetiiiilfenool 526-75-0 mg/kg 2,18 <0,1 - <0,1 - -
2,6-dimetiiiilfenool 576-26-1 mg/kg 0,23 <0,1 - <0,1 - -
3,4-dimetiiiilfenool 95-65-8 mg/kg 0,22 <0,1 - <0,1 - -
3,5-dimetiiiilfenool 108-68-9 mg/kg 0,21 3,53 - <0,1 - -
Fenool 108-95-2 mg/kg | 0,68 3,74 - 5,36 - -
o-kresool 95-48-7 mg/kg 0,13 <0,1 - <0,1 - -
p- ja m-kresool (summa) - mg/kg 1,03 <0,1 - 466 - -
Resortsiin 108-46-3 mg/kg 4,6 <0,5 - <0,5 - -
2,5-dimetitilresortsiin 95-87-4 mg/kg 26,2 306 - 39 - -
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Pirnu RP viljavool

Kuressaare RP viljavool

I'ring

Il ring

Haapsalu RP viljavool

Keila RP viljavool

Tartu RP viljavool

19,9 30,1 20,6 15,4 12,4 11,5 11,8 10,2 12,9 23,4

16,5 29 8,06 10,4 10,5 15,6 46 1 164 14,7

0,63 1,01 0,39 0,43 0,26 0,44 0,28 0,45 0,44 0,6

1,2 1,57 <1 <1 2,7 <1 1,15 <1 <1 <1

745 706 454 411 437 413 615 520 525 547

36 59,3 18,8 24,4 20,7 23,3 1155 3902 37,6 37,7

441 237 499 231 246 73 64,5 133 154 163
4,12 - 2,95 - <2,5 <2,5 <2,5 - 3,39

<0,001 0,0387 0,0195 - 0,0021 - 0,0068 0,599 - -

- 1,09 - - - - - 32,9 - -

- <0,1 - - - - - <0,1 - -

- 0,43 - - - - - <0,1 - -

- 0,37 - - - - - <0,1 - -

- 1,08 - - - - - 19,3 - -

- 0,19 - - - - - <0,1 - -

- 7,98 - - - - - 9,08 - -

- 4,14 - - - - - 29,4 - -

- 44,5 - - - - - 573 - -
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Tallinna RP
viljavool

Kohtla-Ja RP
.(.) . tla-Jarve Narva RP viljavool
viljavool

Aine / ainerithm Piirviirtus*

Iring

Il ring

I'ring

I ring

I'ring

5-metiiiilresortsiin 504-15-4 ‘ mg/kg 0,57 <0,5 - <0,5 - -
Poliiaromaatsed siisivesinikud

Antratseen 120-12-7 mg/kg 0,179 - 0,024 - - -
Benso(a)piireen 50-32-8 mg/kg 0,308 - 0,126 - 0,184 -
Benso(b)fluoranteen 205-99-2 mg/kg 0,297 - 0,059 - 0,137 -
Benso(k)fluoranteen 207-08-9 mg/kg 0,242 - 0,027 - 0,087 -
Fluoranteen 206-44-0 mg/kg <0,3 - 0,044 - 0,248 -
Benso[ghi]periileen 191-24-2 mg/kg 1,302 - 0,165 - 0,326 -
Indeno[1,2,3-cd]piireen 193-39-5 mg/kg 0,323 - 0,066 - 0,125 -
Ez?sgr(lg;l}llﬁgzrﬁleen/lndeno(1,2,3—C,d) B mg/kg 1,625 B 0,231 B 0,451 B
Naftaleen 91-20-3 mg/kg 0,547 - 0,068 - <0,01 -
Tinaorgaanilised iithendid

Monobutiiiiltina 78763-54-9 mg/kg 0,191 0,068 0,033 0,04 0,152 0,017
Dibutiiiiltina 1002-53-5 mg/kg 0,193 0,135 0,024 0,017 0,12 0,036
Tributiiiiltina 688-73-3 mg/kg 0,016 0,031 <0,0002 <0,0002 0,0038 <0,0002
Tetrabutitiltina 1461-25-2 mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Monooktiitiltina - mg/kg 0,038 0,0089 0,0038 <0,01 0,039 <0,01
Dioktiiiiltina 94410-05-6 mg/kg 0,023 0,011 <0,01 <0,01 0,056 <0,01
Tritsiiklohekstiiiltina 6056-50-4 mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Monofeniiiiltina 2406-68-0 mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Difeniiiiltina 6381-06-2 mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Trifentiiiltina 668-34-8 mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Ftalaadid

Dimetiiiilftalaat 113-11-3 mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Dietiiiilftalaat 84-66-2 mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 0,23 <0,050 230
Bensiiiilbensoaat 120-51-4 mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Diisobuiiiilftalaat 84-69-5 mg/kg 0,11 0,11 <0,050 0,07 0,17 0,07
Dibutiiilftalaat (DBP) 84-74-2 mg/kg | <0,050 <100 <0,050 | 0,28 1,2 0,28
Dimetiiiiletiitilftalaat 117-82-8 mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Diisoheksiitilftalaat - mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Di-2-etoksiietiitilftalaat 605-54-9 mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Dipenttiiilftalaat 131-18-0 mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Bensiiiilbutiiiilftalaat 85-68-7 mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,33 <0,050
Heksiiiil-2-etiitilheksiiiilftalaat - mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Dibutoksiietiiiilftalaat 117-83-9 mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Ditstiklohekstitilftalaat 84-61-7 mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Di(2-etiititheksiiiil)ftalaat (DEHP) 117-81-7 mg/kg 45 39 22 19 33 19
Diisononiitilftalaat 28553-12-0 mg/kg 46 32 9,5 4,5 10 4,5
Di-n-okttitilftalaat 117-84-0 mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
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Pirnu RP viljavool

Kuressaare RP viljavool

Haapsalu RP viljavool

Keila RP viljavool

Tartu RP viljavool

N
- <0,5 - - - - - <0,5 - -
0,065 - 0,041 - 0,051 - 0,39
0,294 - 0,1 0,127 0,227 - 0,153
0,246 - 0,086 0,102 0,157 - 0,172
0,157 - 0,059 0,068 0,125 - 0,116
0,405 - 0,33 0,233 0,385 - 0,507
0,536 - 0,22 0,225 0,472 - 0,582
0,229 - 0,093 0,092 0,146 - 0,184
0,765 - 0,313 0,317 0,618 - 0,766
0,026 - <0,01 <0,01 0,014 - <0,01
0,108 - 0,096 0,103 0,237 0,098 0,09
0,084 - 0,094 0,269 0,143 0,061 0,1
0,0081 - 0,0065 0,013 0,0079 0,0069 0,083
<0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
0,026 - 0,038 0,018 0,11 0,014 0,034
0,018 - 0,023 0,011 0,029 0,018 0,02
<0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
<0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
<0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
<0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
<0,050 - <0,050 <0,050 <0,050 - <0,050
<0,050 - <0,050 0,07 <0,050 - <0,050
<0,050 - <0,050 <0,050 <0,050 - <0,050
<0,050 - <0,050 0,07 <0,050 - <0,050
0,28 - <0,050 0,43 <0,050 - <0,050
<0,050 - <0,050 <0,050 <0,050 - <0,050
<0,050 - <0,050 <0,050 <0,050 - <0,050
<0,050 - <0,050 <0,050 <0,050 - <0,050
<0,050 - <0,050 <0,050 <0,050 - <0,050
<0,050 - 4 <0,050 <0,050 - <0,050
<0,050 - <0,050 <0,050 <0,050 - <0,050
<0,050 - <0,050 <0,050 <0,050 - <0,050
<0,050 - <0,050 <0,050 <0,050 - <0,050
30 - 49 58 29 - 46

20 - 11 14 <0,050 - 34
<0,050 - <0,050 <0,050 <0,050 - <0,050

<1

<1

<1

<1
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Tallinna RP

Kohtla-Jirve RP

Narva RP viljavool

viljavool viljavool
Aine / ainerithm Piirviirtus*

T T T
Diisodekiitilftalaat 26761-40-0 ‘ mg/kg <1 ‘ 6 ‘ <1 <1 ‘ <1 <1
Poliibroomitud difentiiilid, difeniiiileetrid ja poliibroomitud orgaanilised ithendid
Tribromodifentiiiileeter, PBDE-28 - mg/kg <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Tetrabromodifentiiileeter, PBDE-47 5436-43-1 mg/kg <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Pentabromodifeniiiileeter, PBDE-99 60348-60-9 mg/kg <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Pentabromodifentiiileeter, PBDE-100 189084-66-0 mg/kg <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-138 182677-30-1 mg/kg 0,13 - <0,005 - <0,005 -
Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-153 68631-49-2 mg/kg <0,02 - <0,02 - <0,02 -
Heksabromodifeniiiileeter, PBDE-154 207122-15-4 mg/kg <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Pentabromodifeniiiileetrite summa 32534-81-9 mg/kg <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Heptabromodifentitileeter, PBDE-183 207122-16-5 mg/kg <0,02 - <0,02 - <0,02 -
Heptabromodifentitileeter, PBDE-190 189084-68-2 mg/kg <100 - <100 - <100 -
Oktabromobifeniiiileeter, PBDE-203 32536-52-0 mg/kg <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Oktabromodifeniiiileetrite summa - mg/kg <0,05 - <0,05 - <0,05 -
Dekabromobifeniiiileeter, PBDE-209 1163-19-5 mg/kg <0,1 - <0,1 - <0,1 -
Tetrabromobifeniiiil, PBB-52 59080-37-4 mg/kg <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Pentabromobifeniiiil, PBB-101 67888-96-4 mg/kg <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Heksabromobifeniiiil, PBB-153 59080-40-9 mg/kg <0,01 - <0,01 - <0,01 -
(3+5B,§]'3,§;—tetrabromobisfenoolA 79-74-7 mg/kg 0,005 ~ 0,005 ~ <0,005 ~
Bromotstikleen 1715-40-8 mg/kg <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Heksabromobenseen 87-82-1 mg/kg <0,005 - <0,005 - <0,005 -
Heksabromotsiiklododekaan (HBCDD) | 25637-99-4 mg/kg <0,2 - <0,2 - <0,2 -
Lithi- ja keskmise ahelaga klooritud parafiinid
C,, ,, kloroalkaanid (SCCP) 85535-84-8 mg/kg <0,3 - <0,3 - <0,3 -
C,, , kloroalkaanid (MCCP) - mg/kg 0,606 - <0,3 - <0,3 -

* piirviirtus vastavalt keskkonnaministri 30. detsembri 2002. a miirusele nr 78 “Reoveesette pollumajanduses, haljastuses ja rekultiveerimisel kasutamise nouded”
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Pirnu RP viljavool

Iring

Kuressaare RP viljavool

Haapsalu RP viljavool

Keila RP viljavool

Tartu RP viljavool

<0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
0,009 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
0,053 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
0,014 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
<0,005 <0,005 <0,005 0,5 <0,005
<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
<0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
0,089 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
<0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
<100 <100 <100 <100 <100
<0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
0,85 <0,1 0,39 <0,1 0,1
<0,005 <0,005 <0,005 0,006 <0,005
<0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
<0,005 <0,005 <0,005 0,032 <0,005
<0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
<0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
<0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
<0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
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Elektrooniline versioon on kdttesaadav

www.baltacthaz.bef.ee
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Tel:+ 3726597 028 Tel:+37167357546 Tel:+3705215 9287
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Koduleht: www.bef.ee Koduleht: www.bef.lv Koduleht: www.bef.It

See broSuur on koostatud projekti “Balti riikide tegevused ohtlike ainete reostuse vdhendamisel
Ladnemeres” (BaltActHaz) raames, mida rahastab Euroopa Uhenduse LIFE+ programm /Projekt nr.
LIFEo7 ENV EE 000122/, Eesti Keskkonnainvesteeringute Keskus, Leedu ja Lati Keskkonnaministeerium,
Eesti Sotsiaalministeerium.
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