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Projekti raamistik

EL elurikkuse strateegia: kohustus tagada kaitstavate alade tõhus korraldus 
lähtudes selgelt määratletud eesmärkidest ja meetmetest ning asjakohasest 
seirest. Selleks vaja teada looduslike elupaikade ohustatud ja kaitstavate 
liikide seisundi tulevikuprognoose olenevalt kliimamuutustest, kaitsealade 
pindalast, paiknemisest ja kaitse režiimist ning elupaikade looduslikkuse 
taastamisest. 

Projekt 16.08.2021-15.03.2024. 

Eelarve: 200 000 EUR.

Teadustöö kriteeriumid:

• uudsus

• loomingulisus

• ettemääramatus

• süstemaatilisus

• korratavus ja/või ülekantavus



Seos kaitse 
tulemuslikkusega

Tulevikuprognooside võrdlus:

• BAU vs.

- kaitserežiimi muutmine

- looduskasutuse muutumine

• halvimad stsenaariumid

• mis ajaperspektiivis ja kus on 
muutused suuremad/väiksemad



Põhikaalutlused

• prognoositakse liikide elupaikade kvaliteeti ja levikut
• lähteseis valideeritav

• ökosüsteemi põhiomadustele tundlikud ja esinduslikud liigid

• elupaigatunnused, mille muutumine ajas prognoositav
• tehnilised kaugseiretunnused ei sobi

• liigid, kelle peamisi elupaigatunnuseid ei saa kaardistada, ei sobi

• 2050 informatiivsem perspektiiv kui 2030

• kliima mõju avaldub elupaiga muutumise kaudu

• tuleviku määramatus = otsusestsenaariumid × simulatsioonid
• ideaalis tehniliste otsuste stsenaariumid sotsiaalmaj. visioonide osad

• diagnostika aluseks alternatiivsed elupaigaseisundite kaardid
• standardprotseduur nende diagnostikaks

Lahendusskeem

Objekt

•Liik

•Elupaigatunnused

•Otsused

Dünaamika

•Ökosüsteemi 
dünaamika

•Elupaigaomaduste 
muutus

Prognoosi 
esitus

•Elupaigakvaliteedi 
paiknemine lähte-
ja lõppseisuna

•Kaardidiagnostika



Liikide 
seisund 2022

Liikide 
seisund 2050

Kliimastsenaariumid

Ökosüsteemide autogenees

Maakasutuse ja LK otsused

2030 2035

Ühiskondlik filter, mängumuutjad

Eesmärgid 
2050

Ühiskonna loodussuhte stsenaariumid

1 3

2

Elupaiga-
mudelid 
(OPUd)

Kaasav 
visioneerimine

ÖS muutuste 
mudelid

Tulevikuseisund: 
kaardid, hinnangud

Lähteseis kaardistatud

08.11.2022

Lahendusskeem



Suunisliikide valikukriteeriumid
Tähtsuse järjekorras: 

LK-väärtuslikud liigid

Eesti punases nimestikus CR ... NT

EL loodus- või linnudirektiivi lisades

Eesti kaitstavate liikide nimistus I...III kat.

Üldistusvõime looduskoosluste kohta

Ka mujal kui saartel; >2 leiukoha

Pole elujõulised tänapäevastes 
majandatavateskooslustes

Mõõdukas kodupiirkond

Elupaigaspetsialistid, 
võimalusel ka:

soontaimedest – VEP liigid

lindudest – paiksed

Areaali piir

Natura

50 mudelliigi valik
• LK väärtusega
• vähemalt potentsiaalselt ohustatud 

maakasutusest
• kliimatundlike elupaigatunnustega
• (modelleeritavad)





Metsasimulaator NextStand

• aluseks metsaregister

• raiesmikud leitud LiDAR 
kõrgusmudelist + prognoos

• takseerimata metsamaa muldade 
põhjal eraldisteks; sarnasuse alusel 
takseertunnused

• lageraied 3 tüüpi omanikele, sh kogu 
riigimets nagu RMK 

• harvendusraie vanusega seotud 
tõenäosusena

• uuendusviisi vahetus 5% juhtudest



Turba 
kaevandus-

ala?

Soo seisund 
ajal t

Soo seisund 
ajal t+1

Plaanitud 
taastada?
(2 stsen.)

Plaanitud 
kuivendus-

süsteemi rek.?

Kuivendusjärgne soo-
tüübimuutus ja puistu 

hõrenemine

Puistumise 
kiirenemine

Puistumiskiirus, olenevalt 
sooklassist, maastikutunnus-

test ja paiknemisest

ei

ei

jääksoo

jah jah

ei

jah

tagajärg

seisundinäitajate prognoos

kordaja

Sootüüpide 
ülemineku-

tõenäosused

sood & hõredad 
metsad

A. Ruumilise planeerimise maaüksused 

B. Pikslipõhised arvutused

Soosimulaator 
SooSim

Lõhmus, Kaasik, Kont jt, in prep.

25 × 25 m pikslid (punktivõrk)



Stsenaariumid

Metsad

• „REAL“ (tõenäolisim), sh 
suurenev raietahe

• „Metsateatis“: langid 
väiksemad (5-2-1 ha), 
uuenemisaeg 10 a

• „Piiranguvöönd“: 
kaitsealad+PEP nagu 
praegu vähemintens.; 
rand+kallas nagu praegu 
kaitsealad+PEP

Sood

rekonstr. taastamine

Mõõdukas 20000(RMK)+5000(era) 1250

Null 0 0

Majandus 20000(RMK)+5000(era) 0

LK 20000(RMK)+5000(era) 2500



Üldjäreldused

• loodi 1) metsade ja soode muutumise esmased ruumilised protsessikesksed 
mudelid, 2) tehnika, mis seob need looduskaitseväärtuste prognoosimisega, 3) 
prognooside valideerimismetoodika

• rakendati (eri määral) 50 süstemaatiliselt valitud suunisliigile -> järeldused 
ökosüsteemimuutuste kohta 2050. a perspektiivis

• probleemsed metsamuutused: elupaikade vähenemine väljaspool kaitsealasid ×
uudistekkeliste elupaikade suur % × sidusate maastike või heade elupaikade 
vähesus

• sooliikide probleem pms lagesooliikide elupaiga puistumine 

• Eestis puuduvad alternatiivsed keskkonnastsenaariumid, mis oleksid 
formaliseeritavad valdkondlikeks rakendusstsenaariumideks



Järeldusi LK tulemuslikkuse kohta

• protseduur seostatav liikide ohuhindamisega ja kohaldatav ka haruldustele 

• rangelt kaitstud leiukohtade % ei ole piisav LK sihtmärk, sest 1) kaasneb tüüpiliselt 
suurema elupaigakaoga mujal ja 2) ka range kaitsega suuresti hõlmatud liikidel 
sageli maastike sidususe või piiratud leviala probleeme

• metsades loovad raiesmikele seatavad piirangud rohkem elupaiku kui 
piiranguvööndite rangemad piirangud, kuid nende loodusmetsa-elupaigakvaliteet 
võib olla kehvem (turnover probleem)

• kuivendussüsteemide rekonstrueerimise põhimõju on soometsade, mitte 
avasoode liikidele

• kraavide sulgemisest ei piisa soode puistumistrendi pööramiseks

• väikeveekogude dünaamika uuritus tulemuslikkuse hindamiseks ebapiisav





Mudelliigid

Linnud metsis, laanerähn, laanekakk, valgeselg-kirjurähn, rüüt, teder, hüüp, 
mudanepp

Imetajad lendorav

Kahepaiksed ja 
roomajad

harivesilik, rabakonn, kivisisalik

Kalad harjus, ojasilm

Soontaimed künnapuu, lääne-mõõkrohi, jugapuu, laialehine nestik, kaunis 
kuldking, õrn tarn, mets-kuukress, palu-karukell, harakkuljus, pruun-
raunjalg, lodukannike

Sammaltaimed kolmis-tahuksammal, Lindbergi turbasammal, läikiv kurdsirbik, 
roheline hiidkupar, sulgjas õhik, viltjas udesammal, Wulfi
turbasammal

Seened haavanääts, karvane kõbjas, kuld-kübarnarmik, männitaelik, 
tumepruun taelik, vurrik

Samblikud haava-tardsamblik, harilik kopsusamblik , harilik poorsamblik, harilik 
rabasamblik, prk. helksamblikud, limane hariksamblik, männi-
soomussamblik, puna tähnsamblik, sire varjusamblik

Selgrootud paks jõekarp, villpea-aasasilmik, männisinelane

loodusmets 
häiringuline mets
soo
veekogu

kuivendusmõju

Esindatavad ökosüsteemid (Laasimer (1965) 
järgi): 
1) luited, liivikud, kaljud
2) loookasmetsad
3) kuivad männikud happelistel muldadel
4) palu- ja laane okasmetsad
5) salulehtmetsad (sh. laialehised)
6) soostunud kuuse-segametsad; 
7) madal- ja siirdesoometsad ning soised põõsastikud
8) raba- ja rabastuvad metsad 
9) üleujutusalad (puistuga ja ilma)
10) avatud madalsookooslused (ka siirdesood)
11) avatud rabakooslused
12) seisuveekogud
13) vooluveekogud



Elupaigamudelite koostamine

• Otsustuspuu (decision tree) e. OPU - tulemiks liigi 
elupaiga kvaliteedi hinnang järjestusskaalal 

• Elupaikade ruumiline paiknemine

• Võrreldavus 

Otsustuspuude valideerimine ja parandamine

Elupaigamudeli 
objekti valik:

reaalne liik
teoreetiline liik

EPT vastavuse 
hinnang mudeli 
eesmärkidele

Elupaigatunnuste 
(EPT) loetelu 

koostamine ning  
järjestamine

Ülejäänud 
elupaikade 
diapasooni 

kirjeldamine 

Ideaal-elupaiga 
(skoor 10) 

kirjeldamine

EPT otsustus-
parameetrite 
määramine 
(jaotamine 2-4 

elupaigakvaliteedi klassiks)

II: kontroll reaalse 
iseseisva 

andmestiku või 
teist tüüpi mudelite 

põhjal

I: skooridele 
vastavate alade 
kontroll reaalsel 

alal

EPT lihtsustuste 
dokumenteerimine 

ökoloogilisest mudelist 
kaardistatava mudeli 

saamiseks

EPT sidumine 
otsustuspuuks 



NextStand väljund eraldiste kaardina

Kaasik jt 2023 PLoS ONE

Väljundid



NextStand väljund riikliku prognoosina

Kaasik jt 2023 PLoS ONE

Väljundid

Raiesmikud

Metsad 100+Metsad 80+



Teadus-arendusvajadused

Liikide valik OPUd

Ökosüstee-
mimudelid

Rakendus-
järeldused

Stsenaa-
riumid

Kliima-
mudelid

valideerimine
puuduvad teemakaardid

kriitiliste parameetrite 
lisamine-täpsustamine

LK vajadused

kultuuri- ja poliitika analüüs

Väljund-
tunnused

Visioonid
kliimatundlikkuse uuringud
(süvamääramatus; häiringud jm)

teised ökosüsteemid 
(veekogud; kultuurmaastik)



Prioriteetsed T&A tegevused

• teemakihid: lamapuit, üleujutused, ajutised veekogud, põlengud, 
vooluveekogude looduslikkus, alustaimestiku tihedus

• väliuuringud: kahepaiksete OPUde valideerimine

• veerežiimide kliimatundlikkus -> veekogude ökosüsteemimudelid

• sootaastamise simulatsiooni valideerimine (reaalse muutuse põhjal)

• häiringute lisamine metsamudelile

• planeeringute prioritiseeritud otsused/režiimid (nt üldplaneeringud), 
nt põllumajandusmaastiku kasutusrežiimid ja nende muutused

• sidumine liikide ohuhindamistega


