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, KN
Takistused kliimaeesmarkide saavutamisel

% Palju strateegiaid, mis hdlmavad erinevaid
sektoreid

¥ Naiteks SECAP, arengustrateegiad, jatkusuutliku
linnaliikuvuse kavad,...

© Strateegiate vahelise sidususe puudumine
¥ Meetmete moju teadmata

¥ Meetmed on maaratletud Uhe sektori (nt transport)
jaoks => sektoritevahelisi soltuvusi ei arvestata

¥ Meetmed on maaratletud, aga rakendamata

¥ Risk, et kohanemisplldlused soodustavad jatkuvalt
kliimamuutusi

knowing-climate.eu
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r// Kliimameetmetega seotud riskide

maandamine: projekti KNOWING lahenemisviis

/

% Susteemne
lahenemisviis

&+ ValdkondadelUllene
modelleerimine

& Piirkondlik fookus

# Ulekantavad
leevendusmeetmed
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Mida tehakse projektis KNOWING? KNLWING

1. Linnade ja piirkondade abistamine kliimamuutuste moistmisel ja neile
reageerimisel

2. Raamistiku valjatootamine kliimamuutuste mojude,
leevendusmeetmete ja kohanemisstrateegiate vahelise seose
moistmiseks ja kvantifitseerimiseks

3. Keskendumine kolmele kliimamoju kontekstile (CIC): kuumalained ja
tervis, pollumajandus ja metsandus ning Uleujutused ja infrastruktuur
(joed ja rannikualad) neljas naidispiirkonnas ja viies jargijapiirkonnas

4. Kliimamuutuste leevendamise ja nendega kohanemise
teekondade/tegevuskavade (pathways) viljaselgitamine koos
sekkumiste optimeeritud kombinatsioonidega eri sektorites

5. Avaliku, era- ja akadeemilise sektori ning kodanike véimestamine
teadlikkuse suurendamise, hariduse ja otsustustoe vahendite abil

knowing-climate.eu
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. . . KN{WING
Projekti peamised tulemused “
Teadus ja modelleerimine Huvirithmade voimestamine ja
¢ Kliimamdjuga toimetuleku . kaasamine
tiipoloogia (Climate Impact Coping # KNOWING App — Shape Your
Typology) Future
& Klilmamuutuste leevendamise ja . ..
nendega kohanemise © Otsustustugi (Decision Support
teekonnad/tegevuskavad (C/imate System)
Mitigation and Adaptation Pathways) & Manguline koolitus (Playful
# Vastastikmojude mudelraamistik Training)
(Impact Interaction Model & Huviriihmade k .
Framework) uvirilhmade kaasamise

. , , o stsenaarium (Stakeholder
&+ Ulekantavuse hindamise tooriist Engagement Playbook)

% Teadmusbaas (Knowledge Base)

knowing-climate.eu
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Projekti KNOWING naidispiirkond Tallinn KN{%W%NG

Tallinna profiil

© Keskmise suurusega Pohja-Euroopa pealinn, kus on kaugkute, suur
autosoOltuvus ja kasvav kuumastress.

& Kuumapaevade arv suureneb 2050. aastaks joudsalt:
¥ maksimaalse temperatuuriga 20-25 °C paevade arv aastas touseb ~30->45;
$F Ule 30°C temperatuuriga paevade esinemine muutub regulaarsemaks.

© Jahutuskraadpaevade arv suureneb, kuid klttekraadpaevade arv jaab
palju suuremaks, seega peab Tallinn kuumusega kohanema, kaotamata
seejuures fookust puhtale kuttele.

& Tallinna jaoks koostatud kliimamuutuste leevendamise ja nendega
kohanemise teekond/tegevuskava seob liikuvuse dekarboniseerimise,
energiasiirde, linnade kuumusega kohanemise ja inimeste kaitumise.

knowing-climate.eu
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Kliimamaodjuga toimetuleku tiipoloogia e
Reageerimismustrid on meetmete rakendamise seisukohalt olulised KN{:}W@NG

Mida analiuiiis naitab?

& 6 kaitumistuupi: Aktiivsed vastased (A), Heausksed
optimistid (B), Murelikud ndustujad (C), Arevad
kahtlejad (D), Hoolivad tegutsejad (E), Raevukad
aktivistid (F)

@ Eestis on kdige rohkem murelikke ndustujaid
(Concerned Compliers, 33%): nad tunnistavad
robleemi, kuid vajavad muutusteks selgust.
itteusaldusvairsed/ebadiged teabealli ad voivad
tekitada neis liialdatud hirme, mille tagajarjel vdivad
muutuda meetmete vastaseks (tUdp A) voi valtida
dialoogi (tuup B).

# Heauskseid optimiste (Beneficent Believers, 16%) ja
aktiivseid vastaseid (Active Antagonists, 12%) on
samuti arvestatav hulk, seega on diglus ja
labipaistvus hadavajalikud.

& Jareldus: Kliimameetmete edukaks rakendamiseks
tuleb re%ulats.loo.n kombineerida nahtava kohaliku
kasu, selgete juhiste ja ebasoodsas olukorras olevate
rihmade kaitsega.
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https://bef.ee/projektis-knowing-tootati-valja-kliimamojuga-toimetuleku-tupoloogia
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liimamojuga toimetuleku tiipoloogia

~

Uuring 6 riigis, 6000 vastajat, 12 klisimust

6 kaitumisttpi: kuidas inimesed reageerivad
kliimamuutustele?

Tegutsejad — kahtlejad — passiivsed —
avalikult vastu...
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~Kaitumistiupide
jaotus elukoha jargi

* Toetavate tUupide
osakaal toenaoliselt
kasvab, kuna
inimesed kogevad
rohkem
kliimamuutuste
maoju

%2050 voiks Eesti
jaotus sarnaneda
Hispaania
praegusega

knowing-climate.eu

Clusters per Living Area in Estonia
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PALM-4U linnakliima mudel

Soojussaared ja sihiparase haljastuse vaartus

& Eesmark: 10 m lahutusvdimega linna mikrokliima mudel
soojussaarte (heat hotspots) leidmiseks ja
kohanemismeetmete testimiseks.

& Andmed: WRF* piirtingimused tuupilise kuuma
suvepaeva jaoks, lisaks Tallinna maakasutus, hooned,
taimestik, arengukavad/planeeringud.

& Stsenaariumid: status quo, 2030., 2040. ja 2050. aasta
linnastruktuuri stsenaariumid samade
ilmastikutingimuste korral.

& Tulemused: soojussaared koonduvad tihedalt asustatud
aladele; 2050. aastaks vahendavad haljastus, kdvakatte
eemaldamine ja looduslikkuse taastamine soojussaari,
eriti 66sel. Jahutuse kraadpaevade arv langeb 2030.
aastaks 0,8%, 2040. aastaks 1,0% ja 2050. aastaks 1,2%.

*WRF — Weather Research and Forecasting model, piirkondlik
ilmastikumudel

knowing-climate.eu

e
KNZWING

ﬁeetmed \

* Kovakatte eemaldamine,
haljastamine

 Puude istutamine
* Looduslikkuse taastamine
* Ruumi iimberjagamine linnas

* Ruumi kohandamine liikuvuse
umberkujundamise
tulemusena

* Puud tanavate aares, parklates
* Rohelus, vett labilaskvad pinnad

K * Mugavam avalik ruum /




10x10 m

§ resolution - | T O —
buildin e S ey
resolvegd B distribution over

, the entire city,
example:

shown with max.
2m Temp.

Liivalaia tn

Find urban heat hot spots
and assess the current
situation

: -o https://cities.ait.ac.at
Eoog _ : 38 °C : :
/projects/knowing/
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https://cities.ait.ac.at/projects/knowing/

ABM Transpordi mudel

gt

Milline liitkuvuspakett vahendab autokasutust ja CO2% KN{:}W@NG

& Eesmark: Multimodaalne reisijateveo mudel Tallinna
ja Harjumaa kohta.

& Andmed: Tallinna strateegiline transpordimudel,
leibkondade reisimise uuring, randeprognoosid,
sOidukite/heitmete andmedéa linna strateegilised
dokumendid (baasaasta 2019)

& Stsenaariumid: vordlus- vs. optimeeritud paketid
aastateks 2030, 2040 ja 2050 ihlnnakuiundus,
parkimine, Uhistranspordi ja jalgrattasdidu
edendamine, 15-minuti linn, autopargi vahetus).

Z Tulemused:

¥ 2040. aastaks vahendavad kdik meetmed kokku autode
kasutamist 37,3% ja CO, heidet 72,4%.

¥ 2050. aastaks langeb
# transpordi CO, heide 353,7 kt»24,5 kt
# autotranspordi osakaal 37,1%-15,1%.

& Jareldused:

¥ Teede/alade maksustamisel on autokasutusele palju
suurem moju kui linnaplaneerimisel.

¥ KOigi meetmete stsenaariumid vahendavad autode

kasutamist markimisvaarselt, mis naitab poliitikate Lliitmadju.

¥ Otsene CO, heide vaheneb f)eNamiselt tanu _autopar%l
umberkujundamisele (millel vdib olla tagasiloogiefekt —
suurem energiavajadus)

knowing-climate.eu
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e Liikluse rahustamine

e Parkimiskorraldus

* Piirkonnamaksud

e Teemaksud

* Jalgrattataristu parandamine
 Uhistranspordi arendamine
e 15-minuti-linna pohimotted

e Autode Uhiskasutuse edendamine

e Soidukipargi ileminek nullheitega
sOidukitele

|::> Vajadus tervikliku meetmepaketi jarele




Tulemused: aastane CO2 heide

Kogu Tallinna tanavaliiklus, sh labisoitvad

Reference pathway BAU stsenaarium
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Optimized pathway

279.3

168.9

o
KNOWING

Optimeeritud teekond
(kdigi meetmete rakendamine)
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MAED-City energiandudluse mudel KN WING

Vaiksema noudlusega, tugevalt elektrifitseeritud energiasiisteem 2050. aastaks

© Eesmark: linna ldpptarbimise energiandudluse
mudel hoonete ja t66stuse Loikes

& Andmed: 2019. aasta Tallinna energiabilanss,
hooneregister, kohalikud/riiklikud .
sotsiaalmajanduslikud andmed, transpordi
valjundid ja HDD/CDD* WRF/PALM-ist.

i+ Stsenaariumid: Tavaparane te%evus (BAV), .
uhtale energiale lUlemineku (CET) stsenaarium ja
uumalaine variant.

2 Tulemused:

¥ energia loppndudlus langeb 7936 GWh-Lt 2019. aastal
7031 GWh-le 2050. aastal;

elektrienergia osakaal tduseb 33%-lt 62%-le;
taastuvenergia osakaal ulatub 98%-ni;

CO, heide elaniku kohta langeb 2,06 tonnilt 0,09
tonnile;

Kuumalaine aastal:
# Hoonete jahutusvajaduse suurenemine (+310%)
# Hoonete kitmisvajaduse vihenemine (-1,25%)
# Koguenergiandudluse vahenemine (-0,29%)

3 L

knowing-climate.eu

ﬁVIeetmed \

* Energiatdhusus hoonetes ja
toOstuses

* Lopptarbimiskohtade
elektrifitseerimine

e Fossiilkutuste asendamine
puhaste energiakandjatega

\ /

Kliimaeesmarkide saavutamiseks
|::> on vaja ehitus- ja lilkuvusstruktuuri
muudatusi
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Final energy demand by sector,
Tallinn, CET Scenario

18.2 MWh/cap 13.5 MWh/cap

10000

9000
-0,39 % p.a.
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w T =
6000
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U]
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o

W Tr. Passenger M Tr. Freight = Household M Service sector M Manufacturing Ind. i Construction M Agriculture

Energiandudlus sektorite kaupa
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500000

tCo2

400000
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0

2.06t/cap

2019
B Heating oil mGas: NG+ LPG m Motor fuel (LFO) m District heating M Coal = Waste and other fossil energy carriers

Puhfale energiale ulemineku stsenaarium KN@WENG

CO2-emissions, Tallinn (CET Scenario)

0.09t/cap

2025 2030

-8.2% p.a.

2035 2045 2050

Susinikuheide elaniku kohta

Tallinna energiasiisteemi kliimaneutraalsus 2050. aastaks on vdimalik, valja arvatud transpordis ->

2,06 t CO,/elanik (2019) kuni 0,09 t CO,/elanik (2050)

knowing-climate.eu
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IESopt varustusmudel KNZAWING

Elektri, kaugkiitte ja vesiniku varustus madalaima hinnaga

©* Eesmark: optimeerida Tallinna tulevast elektri-, meetmEd \
kaugkutte_ ja. VeS|n|kuvarUStUSt madal.aJma h|nnaga. e Kahekordistada Varguuhenduste

2 Andmed: MAED ndudluse prognoosid, WRF vGimsust aastaks 2050, et toetada
ilmastikuaastad, tehnoloogia/salvestusparameetrid, elektrifitseerimist ja stisteemi
hinnad ja kohalikud taastuvenergia piirangud. tookindlust

& Klilmastsenaariumid: 2050. aasta normaalne aasta * Fotogalvaanikast (paikeseenergia)
(NY = 2029. aasta ilmastikuaasta) ja kuumalaine saab kdige olulisem kohalik
aasta (HW = 2040. aasta ilmastikuaasta). tootmistehnoloogia

@ Tulemused (aastaks 2050): » Kaugkitte dekarboniseerimine

¥ Vorgulhenduste vOoimsus suureneb 332 MW-Llt 773 MW-ni K /
(NY) vBi 792 MW-ni (HW).

¥ Kohalik tootmine tagab alla 5% ndudlusest, kuid
paikeseenergia kasvab umbes 105 MW-ni.

. ~ , Kite on endiselt olulisem kui
¥ KaugkUtte ndudlus langeb 1446/1431 GWh-ni;

e . - , , jahutamine; energiaslisteem peab
¥ Vesiniku ndudlus jaab 4,48 GWh, peamiselt transpordi | h lektrifi : :
jaoks. olema puhtam, elektrifitseeritum ja

integreeritum

knowing-climate.eu
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District Heating Demand District Heating Generation District Heating Capacity
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ye \}esinik

Hydrogen Demand

Base Year NY 2050 HW 2050

Core H2 Demand ®H2 Storage Charge

knowing-climate.eu
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Hydrogen Capacity
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B Electrolyzer mH2 Storage
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KNOWING

South Westphalia

Agricultural

River

knowing-climate.eu

Tallinn

Urban

Coastal

Know Your Climate Path

PATH A
Explore by Region
Select your region type and climate context. The DSS matches you

to the most relevant KNOWING demonstrator and their adaptation

pathway.

Regiontype  Climate context

Start Wizard

adaptation m

PATH B
Explore by Climate Goal

Browse adaptation measures and interventions by climate impact

context — without selecting a region type first

Coastal Flooding
River Flooding
Heat & Health

Soil & Agriculture

Explore Measures

Naples

Granollers

i
KNZWING

KNOWING
otsustustugi

Valmib mais
2026

climate

knowledge.ait.ac.at/



https://climate-knowledge.ait.ac.at/

- Ekraanipilt otsustustoe siisteemist

PATHWAY allinn, Estonia

I'allinn Net-Zero Pathway

L

an Energy Transition (| ) pathway for Tallinn combining transport electrifica

efurbishment, renewable energy expansion, and urban climate adaptation to

2050

climate neutrality by

¥ Energy supply Mitigation (4 4t Transport Mitigation ¢ Microclimate adaptation # Energy demand Mitigation
MEASURE 2020 2025 2030 2035 2040

= . * - *
B LR TONES 2030 2060

District heating — power-to-heat
4 Gridintegration

Parking management
b c nﬂ g 2,5% per year, starting from 2028

db Expanded rall, tram and bus
service

introduce road capacity

reductions -125% car capacity reduction

ab

Fleet transformation

ab o 6% per yeor starting from 2027 - regulation:
2025-2050

Cycling optimization

& — 205 =17% implementation rate of SUMP & D

4 Local renewables and storage

ab

| ,,'/ Tallinna kliimaneutraalsuse teekond
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MEASURES THEMES MILESTONES

2050 2055

2050

eve] Expand current grid capacity by around 797 MW by 2050
+T% per year, starting from 2041

sar] further increased frequency => reduction in travel time 1% per year

additional -T% car capacity reduction

3,5% per year starting from 2041
additional actions (awareness, etc)

4  ENERGY SUPPLY MITIGATION .
2030 - 2040
Local renewables and storage R
Deploy rooftop solar PV and battery storage where Increase current PV capacity from 1 MW to 105 MW by 2050, with around 74 MW (~70% of the total) installed by 2040. Expand battery storage capacity to 12 MW by 2050, with approximately 8.5 MW (-70% of the total) installed by 2040

feasible to increase local generation and support grid

TARGET

balancing PV Canacitv TAMWA By 20040 Battary Starace Canacityv: B SMW By 20040



Kliimameetmed = heaolu meetmed

Elukvaliteet, tervis ja ohutus

Liikuvus/transport

Teede maksustamine,
parkimise korraldamine,
parem uhistransport ja
jalgrattataristu ei ole
ainult heitkoguste
meetmed.

Lisakasu: vaiksemad
tanavad, vahem
kokkuporkeid, puhtam
ohk, turvalisem
koolitee, usaldusvaar-
semad sdiduajad.

Hooned & kiite

Renoveerimine,
soojuspumbad ja puhtam
kaugkite vahendavad
haavatavust kitusekulude
kdikumisele, parandavad
siseruumide mugavust ja
vahendavad talviseid
terviseriske — hoides
samal ajal
jahutusvajaduse kasvu
hallatavana.

Linna mikrokliima

Puud, tanavahaljastus,
kdvakatte eemaldamine
ja muud soojussaarte
meetmed parandavad
soojusmugavust
koolides,
Uhistranspordisdlmedes,
hooldekodudes ja
tihedalt asustatud
piirkondades.

o
KNOWING

Kliimategevuskava on ka elukvaliteedi, tervise ja ohutuse tegevuskava.

knowing-climate.eu

Juhtimine &
inimesed

Kasutage toimetuleku-
tlpoloogia alaseid
teadmisi, et siduda
karmid meetmed
selgete juhiste, digluse
kaitse, kohalike
katseprojektide ja
kommunikatsiooniga,
et vahendada
vastuseisu ja
suurendada usaldust.
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Manguline koolitus ja Shape Your Future app KN{}W%NG

Kaasamistooriistad, mis toetavad kliimaalast kirjaoskust, dialoogi ja
meetmete omaksvottu

Manguline koolitus Shape Your Future app
e Interaktiivne koolitusvorm, kus kasutatakse eAnnab mangulisel viisil uusi
stsenaariumipodhiseid harjutusi, rollimange ja teadmisi kliimamuutuste
strateegilisi arutelusid jamojudega kohanemise kohta
e Edendab kliimaalast kirjaoskust ja Ghist e Uuri kaardipakke, et saada uusi
teadmisi

arusaama sidusrithmade vahel.

. . e Harjuta kisimustele vastates, et
e Saab kasutada kaasamisprotsessides J

teadmisi kontrollida/kinnistada

e Lisateave: https://knowing-climate.eu/tools- e VBistle teiste kasutajatega, kogudes
and-services/knowing-playful-training/ punkte uurimise ja harjutamise eest
Eestikeelsed slaidid leitavad: eRakendus on osaliselt t3lgitud
https://www.tallinn.ee/et/valisprojektid/knowin keelde ja on saadaval nii veebi- kui
g-0 mobiilirakendusena:
climate.eu/tools-and-
app/

knowing-climate.eu


https://knowing-climate.eu/tools-and-services/knowing-playful-training/
https://www.tallinn.ee/et/valisprojektid/knowing-0
https://knowing-climate.eu/tools-and-services/knowing-app/

- @{}%@
Oppetunnid teistele Eesti linnadele KN{WING

&+ Alusta kohe: alusta kdige olulisematest probleemkohtadest: sea
esikohale koolid, Uhistranspordisélmed, eakate hooldekodud ja tihedalt
asustatud alad, kus kuumus majutab teenuse kvaliteeti.

i Planeeri terviklikult: kasitle teepinda mitmekulgse ressursina: .
transpordi dekarboniseerimine vdib vabastada maad PUUdQ istutamiseks,
rohealade rajamiseks ning ohutumaks jalgsi ja jalgrattaga liikumiseks.

& Integreeri kohanemis- ja leevendusmeetmed: kohanemismeetmed |
kliimariskide vahendamiseks ja leevendusmeetmed kasvuhoonegaaside
heitkoguste vahendamiseks tugevdavad uUksteist.

&+ Kombeeri elektrifitseerimine energiatdohususe, transpordi
Umberkujundamise, puhtama kutte ja taiustatud taristuga.

i+ Kasuta kodanike tiipoloogiat rakendamise kavandamiseks: Eesti suur
murelike ndustujate se%mept vajab selgust, diglust ja praktilist tuge
rohkem kui abstraktseid kliimasonumeid.

- Ara kopeeri Tallinna meetmeid, vaid rakenda sama integreeritud loogikat: tihenda
tehniline modelleerimine kodanikukeskse rakendamisega.

knowing-climate.eu
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"KNOWING lopuseminar 29.04.2026 Viini isKN

Lisateave ja
registreerumine:
https://events.kno
wing-
climate.eu/event/k
nowing-final-event

#Voimalik osaleda
ka Ule veebi

knowing-climate.eu

SOVING

KNOWING MAIN PAG

29.04.2026 09:30 - 29.04.2026 18:00

KNOWING Final Event

Shape Climate Futures Together

acricuLTURE & FOREsTRY JI FLoopings JEN weairH SR Hear JBN inrrasTrucTure JI other Reions JE civie socieTy JEM poLicy MAKERS & ADMINISTRATIONS JEM SCIENCE & EDUCATION

Join the KNOWING Final Event to explore Regional Climate Pathways that turn climate targets into concrete, locally

Event location

grounded decisions.

Limited availability — Free registration.

H aus der M USi k/H ouse Of M u SiC Register now to secure your place and ensure your participation before 27.04.2026!

Vienna KNOWING: Co-creating Climate Futures with Regions

Seilerstatte 30 At the Final Event of the Horizon Europe funded project KNOWING in Vienna, regional and municipal practitioners,

1010 Vienna policymakers and researchers will gain hands-on insight into how scientific climate modelling and local knowledge

Austria can be combined to co-develop Climate Pathways for real-world challenges. From heat stress and flooding to energy
— 4{\_.; % A\ /J . N 'tran‘siti?ns and rTw.obiIity choi.cv.es. Co—crea’fed with local stakeholders, KNOWING ;.)athways reflect lived experienc.e,
E A N @ \ institutional realities and political constraints, and demonstrate how complex climate data can be translated into

N _ }"/ NS T \ actionable planning and policy decisions.

{ 5 4 A

Turning Complexity into Informed Decisions

The event will showcase the KNOWING Tools & Services that made this work possible. At the core are the Decision
Support System (DSS) and the KNOWING Knowledge Base, which translate complex climate and socio-economic



https://events.knowing-climate.eu/event/knowing-final-event
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KNOWING

Tanan kuulamast!

Aitah koigile projekti KNOWING partneritele!
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knowing-climate.eu



