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Takistused kliimaeesmärkide saavutamisel

Palju strateegiaid, mis hõlmavad erinevaid
sektoreid

Näiteks SECAP, arengustrateegiad, jätkusuutliku 
linnaliikuvuse kavad

Strateegiate vahelise sidususe puudumine
Meetmete mõju teadmata

Meetmed on määratletud ühe sektori (nt transport) 
jaoks => sektoritevahelisi sõltuvusi ei arvestata

Meetmed on määratletud, aga rakendamata

Risk, et kohanemispüüdlused soodustavad jätkuvalt
kliimamuutusi
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Kliimameetmetega seotud riskide
maandamine: projekti KNOWING lähenemisviis

Süsteemne 
lähenemisviis

Valdkondadeülene
modelleerimine

Piirkondlik fookus

Ülekantavad
leevendusmeetmed
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Näidis-
piirkonnad:

• Tallinn

• Lõuna-
Vestfaal

• Granollers

• Napoli

Järgijad:
• Valencia
• Tirool
• Lauenburg
• Zagreb
• Hồ Chí Minh
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Mida tehakse projektis KNOWING?

1. Linnade ja piirkondade abistamine kliimamuutuste mõistmisel ja neile
reageerimisel

2. Raamistiku väljatöötamine kliimamuutuste mõjude, 
leevendusmeetmete ja kohanemisstrateegiate vahelise seose
mõistmiseks ja kvantifitseerimiseks

3. Keskendumine kolmele kliimamõju kontekstile (CIC): kuumalained ja 
tervis, põllumajandus ja metsandus ning üleujutused ja infrastruktuur
(jõed ja rannikualad) neljas näidispiirkonnas ja viies järgijapiirkonnas

4. Kliimamuutuste leevendamise ja nendega kohanemise
teekondade/tegevuskavade (pathways) väljaselgitamine koos
sekkumiste optimeeritud kombinatsioonidega eri sektorites

5. Avaliku, era- ja akadeemilise sektori ning kodanike võimestamine
teadlikkuse suurendamise, hariduse ja otsustustoe vahendite abil
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Projekti peamised tulemused

Teadus ja modelleerimine

Kliimamõjuga toimetuleku
tüpoloogia (Climate Impact Coping 
Typology)

Kliimamuutuste leevendamise ja 
nendega kohanemise
teekonnad/tegevuskavad (Climate
Mitigation and Adaptation Pathways) 

Vastastikmõjude mudelraamistik 
(Impact Interaction Model 
Framework)

Ülekantavuse hindamise tööriist

Teadmusbaas (Knowledge Base)

Huvirühmade võimestamine ja 
kaasamine

KNOWING Äpp Shape Your
Future

Otsustustugi (Decision Support 
System) 

Mänguline koolitus (Playful
Training)

Huvirühmade kaasamise 
stsenaarium (Stakeholder 
Engagement Playbook)
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Projekti KNOWING näidispiirkond Tallinn

Tallinna profiil

Keskmise suurusega Põhja-Euroopa pealinn, kus on kaugküte, suur
autosõltuvus ja kasvav kuumastress.

Kuumapäevade arv suureneb 2050. aastaks jõudsalt: 
maksimaalse temperatuuriga 20 25 °C päevade arv aastas tõuseb ~30

üle 30°C temperatuuriga päevade esinemine muutub regulaarsemaks.

Jahutuskraadpäevade arv suureneb, kuid küttekraadpäevade arv jääb
palju suuremaks, seega peab Tallinn kuumusega kohanema, kaotamata
seejuures fookust puhtale küttele.

Tallinna jaoks koostatud kliimamuutuste leevendamise ja nendega 
kohanemise teekond/tegevuskava seob liikuvuse dekarboniseerimise, 
energiasiirde, linnade kuumusega kohanemise ja inimeste käitumise.
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Tallinna kohta 
kasutatud 
mudelid
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Kliimamõjuga toimetuleku tüpoloogia
Reageerimismustrid on meetmete rakendamise seisukohalt olulised

Mida analüüs näitab?

6 käitumistüüpi: Aktiivsed vastased (A), Heausksed 
optimistid (B), Murelikud nõustujad (C), Ärevad 
kahtlejad (D), Hoolivad tegutsejad (E), Raevukad 
aktivistid (F)  

Eestis on kõige rohkem murelikke nõustujaid
(Concerned Compliers, 33%): nad tunnistavad
probleemi, kuid vajavad muutusteks selgust.
Mitteusaldusväärsed/ebaõiged teabeallikad võivad 
tekitada neis liialdatud hirme, mille tagajärjel võivad 
muutuda meetmete vastaseks (tüüp A) või vältida 
dialoogi (tüüp B).

Heauskseid optimiste (Beneficent Believers, 16%) ja 
aktiivseid vastaseid (Active Antagonists, 12%) on 
samuti arvestatav hulk, seega on õiglus ja 
läbipaistvus hädavajalikud.

Järeldus: Kliimameetmete edukaks rakendamiseks 
tuleb regulatsioon kombineerida nähtava kohaliku
kasu, selgete juhiste ja ebasoodsas olukorras olevate
rühmade kaitsega.

https://bef.ee/projektis-knowing-tootati-valja-kliimamojuga-toimetuleku-tupoloogia

• Uuring 6 riigis, 6000 vastajat, 12 küsimust

• 6 käitumistüüpi: kuidas inimesed reageerivad 
kliimamuutustele?

• Tegutsejad – kahtlejad – passiivsed –
avalikult vastu…

Kliimamõjuga toimetuleku tüpoloogia

https://bef.ee/projektis-knowing-tootati-valja-kliimamojuga-toimetuleku-tupoloogia/
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Käitumistüüpide
jaotus elukoha järgi

Toetavate tüüpide 
osakaal tõenäoliselt 
kasvab, kuna 
inimesed kogevad 
rohkem 
kliimamuutuste 
mõju 

2050 võiks Eesti 
jaotus sarnaneda 
Hispaania 
praegusega

2025

2050
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PALM-4U linnakliima mudel
Soojussaared ja sihipärase haljastuse väärtus

Eesmärk: 10 m lahutusvõimega linna mikrokliima mudel
soojussaarte (heat hotspots) leidmiseks ja 
kohanemismeetmete testimiseks.

Andmed: WRF* piirtingimused tüüpilise kuuma
suvepäeva jaoks, lisaks Tallinna maakasutus, hooned, 
taimestik, arengukavad/planeeringud.

Stsenaariumid: status quo, 2030., 2040. ja 2050. aasta
linnastruktuuri stsenaariumid samade
ilmastikutingimuste korral.

Tulemused: soojussaared koonduvad tihedalt asustatud
aladele; 2050. aastaks vähendavad haljastus, kõvakatte 
eemaldamine ja looduslikkuse taastamine soojussaari, 
eriti öösel. Jahutuse kraadpäevade arv langeb 2030. 
aastaks 0,8%, 2040. aastaks 1,0% ja 2050. aastaks 1,2%.

*WRF Weather Research and Forecasting model, piirkondlik 
ilmastikumudel

• Kõvakatte eemaldamine, 
haljastamine

• Puude istutamine

• Looduslikkuse taastamine

• Ruumi ümberjagamine linnas

• Ruumi kohandamine liikuvuse
ümberkujundamise
tulemusena

• Puud tänavate ääres, parklates

• Rohelus, vett läbilaskvad pinnad

• Mugavam avalik ruum

Meetmed
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https://cities.ait.ac.at
/projects/knowing/

https://cities.ait.ac.at/projects/knowing/
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ABM Transpordi mudel
Milline liikuvuspakett vähendab autokasutust ja CO2?

Eesmärk: Multimodaalne reisijateveo mudel Tallinna 
ja Harjumaa kohta.

Andmed: Tallinna strateegiline transpordimudel, 
leibkondade reisimise uuring, rändeprognoosid, 
sõidukite/heitmete andmed ja linna strateegilised
dokumendid (baasaasta 2019)

Stsenaariumid: võrdlus- vs. optimeeritud paketid
aastateks 2030, 2040 ja 2050 (hinnakujundus, 
parkimine, ühistranspordi ja jalgrattasõidu
edendamine, 15-minuti linn, autopargi vahetus).

Tulemused:
2040. aastaks vähendavad kõik meetmed kokku autode
kasutamist 37,3% ja CO heidet 72,4%.
2050. aastaks langeb

transpordi CO heide 353,7 kt
autotranspordi osakaal 37,1%

Järeldused: 
Teede/alade maksustamisel on autokasutusele palju 
suurem mõju kui linnaplaneerimisel. 
Kõigi meetmete stsenaariumid vähendavad autode 
kasutamist märkimisväärselt, mis näitab poliitikate liitmõju.
Otsene CO
ümberkujundamisele (millel võib olla tagasilöögiefekt 
suurem energiavajadus)

• Liikluse rahustamine

• Parkimiskorraldus

• Piirkonnamaksud

• Teemaksud

• Jalgrattataristu parandamine

• Ühistranspordi arendamine

• 15-minuti-linna põhimõtted

• Autode ühiskasutuse edendamine

• Sõidukipargi üleminek nullheitega
sõidukitele

Meetmed

Vajadus tervikliku meetmepaketi järele
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Tulemused: aastane CO2 heide
Kogu Tallinna tänavaliiklus, sh läbisõitvad

Optimeeritud teekond 
(kõigi meetmete rakendamine)

BAU stsenaarium
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Tulemused: liikluskoormus
Reisijate- ja kaubavedu [mootorsõidukid/24h]
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MAED-City energianõudluse mudel
Väiksema nõudlusega, tugevalt elektrifitseeritud energiasüsteem 2050. aastaks

Eesmärk: linna lõpptarbimise energianõudluse
mudel hoonete ja tööstuse lõikes

Andmed: 2019. aasta Tallinna energiabilanss, 
hooneregister, kohalikud/riiklikud
sotsiaalmajanduslikud andmed, transpordi 
väljundid ja HDD/CDD* WRF/PALM-ist.

Stsenaariumid: Tavapärane tegevus (BAU), 
puhtale energiale ülemineku (CET) stsenaarium ja 
kuumalaine variant.

Tulemused:
energia lõppnõudlus langeb 7936 GWh-lt 2019. aastal
7031 GWh-le 2050. aastal; 
elektrienergia osakaal tõuseb 33%-lt 62%-le; 
taastuvenergia osakaal ulatub 98%-ni; 
CO heide elaniku kohta langeb 2,06 tonnilt 0,09 
tonnile;
Kuumalaine aastal:

Hoonete jahutusvajaduse suurenemine (+310%)
Hoonete kütmisvajaduse vähenemine (-1,25%) 
Koguenergianõudluse vähenemine (-0,29%)

• Energiatõhusus hoonetes ja 
tööstuses

• Lõpptarbimiskohtade
elektrifitseerimine

• Fossiilkütuste asendamine
puhaste energiakandjatega

Meetmed

Kliimaeesmärkide saavutamiseks
on vaja ehitus- ja liikuvusstruktuuri
muudatusi
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Puhtale energiale ülemineku stsenaarium

Energianõudlus sektorite kaupa Süsinikuheide elaniku kohta 

Tallinna energiasüsteemi kliimaneutraalsus 2050. aastaks on võimalik, välja arvatud transpordis -> 
2,06 t CO₂/elanik (2019) kuni 0,09 t CO₂/elanik (2050)
.
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IESopt varustusmudel
Elektri, kaugkütte ja vesiniku varustus madalaima hinnaga

Eesmärk: optimeerida Tallinna tulevast elektri-, 
kaugkütte- ja vesinikuvarustust madalaima hinnaga.

Andmed: MAED nõudluse prognoosid, WRF 
ilmastikuaastad, tehnoloogia/salvestusparameetrid, 
hinnad ja kohalikud taastuvenergia piirangud.

Kliimastsenaariumid: 2050. aasta normaalne aasta
(NY = 2029. aasta ilmastikuaasta) ja kuumalaine
aasta (HW = 2040. aasta ilmastikuaasta).

Tulemused (aastaks 2050):
Võrguühenduste võimsus suureneb 332 MW-lt 773 MW-ni
(NY) või 792 MW-ni (HW). 

Kohalik tootmine tagab alla 5% nõudlusest, kuid
päikeseenergia kasvab umbes 105 MW-ni. 

Kaugkütte nõudlus langeb 1446/1431 GWh-ni; 

Vesiniku nõudlus jääb 4,48 GWh, peamiselt transpordi
jaoks.

Meetmed

• Kahekordistada võrguühenduste
võimsust aastaks 2050, et toetada
elektrifitseerimist ja süsteemi
töökindlust

• Fotogalvaanikast (päikeseenergia)
saab kõige olulisem kohalik
tootmistehnoloogia

• Kaugkütte dekarboniseerimine

Küte on endiselt olulisem kui
jahutamine; energiasüsteem peab
olema puhtam, elektrifitseeritum ja 
integreeritum
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Elekter
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Kaugküte
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Vesinik
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KNOWING 
otsustustugi

Valmib mais 
2026

https://climate-
knowledge.ait.ac.at/

https://climate-knowledge.ait.ac.at/
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Tallinna kliimaneutraalsuse teekond
Ekraanipilt otsustustoe süsteemist
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Kliimameetmed = heaolu meetmed
Elukvaliteet, tervis ja ohutus

Liikuvus/transport Hooned & küte Linna mikrokliima Juhtimine & 
inimesed

Renoveerimine, 
soojuspumbad ja puhtam
kaugküte vähendavad
haavatavust kütusekulude
kõikumisele, parandavad
siseruumide mugavust ja 
vähendavad talviseid
terviseriske – hoides
samal ajal
jahutusvajaduse kasvu
hallatavana.

Puud, tänavahaljastus, 
kõvakatte eemaldamine 
ja muud soojussaarte 
meetmed parandavad
soojusmugavust
koolides, 
ühistranspordisõlmedes, 
hooldekodudes ja 
tihedalt asustatud
piirkondades.

Kasutage toimetuleku-
tüpoloogia alaseid 
teadmisi, et siduda
karmid meetmed
selgete juhiste, õigluse
kaitse, kohalike
katseprojektide ja 
kommunikatsiooniga, 
et vähendada
vastuseisu ja 
suurendada usaldust.

Teede maksustamine, 
parkimise korraldamine, 
parem ühistransport ja 
jalgrattataristu ei ole 
ainult heitkoguste
meetmed.
Lisakasu: vaiksemad
tänavad, vähem
kokkupõrkeid, puhtam
õhk, turvalisem
koolitee, usaldusväär-
semad sõiduajad.

Kliimategevuskava on ka elukvaliteedi, tervise ja ohutuse tegevuskava.
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Mänguline koolitus ja Shape Your Future äpp
Kaasamistööriistad, mis toetavad kliimaalast kirjaoskust, dialoogi ja 
meetmete omaksvõttu

Mänguline koolitus

• Interaktiivne koolitusvorm, kus kasutatakse
stsenaariumipõhiseid harjutusi, rollimänge ja 
strateegilisi arutelusid

•Edendab kliimaalast kirjaoskust ja ühist
arusaama sidusrühmade vahel.

•Saab kasutada kaasamisprotsessides
•Lisateave: https://knowing-climate.eu/tools-

and-services/knowing-playful-training/
Eestikeelsed slaidid leitavad:
https://www.tallinn.ee/et/valisprojektid/knowin
g-0

Shape Your Future äpp

•A nnab m äng ulisel viisil uusi
teadm isi kliim am uutuste
ja m õjudeg a kohanem ise kohta

• Uuri kaard ipakke, et saada uusi
teadm isi

• Harjuta küsim ustele vastates, et 
teadm isi kontro llida/kinnistada

• Võistle teiste kasutajateg a, kog udes
punkte uurim ise ja harjutam ise eest

•Rakendus on osaliselt tõ lg itud
keelde ja on saadaval nii veebi- kui
m obiilirakendusena: 
clim ate.eu/tools-and-
app/

https://knowing-climate.eu/tools-and-services/knowing-playful-training/
https://www.tallinn.ee/et/valisprojektid/knowing-0
https://knowing-climate.eu/tools-and-services/knowing-app/
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Õppetunnid teistele Eesti linnadele

Alusta kohe: alusta kõige olulisematest probleemkohtadest: sea 
esikohale koolid, ühistranspordisõlmed, eakate hooldekodud ja tihedalt
asustatud alad, kus kuumus mõjutab teenuse kvaliteeti.

Planeeri terviklikult: käsitle teepinda mitmekülgse ressursina: 
transpordi dekarboniseerimine võib vabastada maad puude istutamiseks, 
rohealade rajamiseks ning ohutumaks jalgsi ja jalgrattaga liikumiseks.

Integreeri kohanemis- ja leevendusmeetmed: kohanemismeetmed
kliimariskide vähendamiseks ja leevendusmeetmed kasvuhoonegaaside 
heitkoguste vähendamiseks tugevdavad üksteist.

Kombeeri elektrifitseerimine energiatõhususe, transpordi
ümberkujundamise, puhtama kütte ja täiustatud taristuga.

Kasuta kodanike tüpoloogiat rakendamise kavandamiseks: Eesti suur
murelike nõustujate segment vajab selgust, õiglust ja praktilist tuge
rohkem kui abstraktseid kliimasõnumeid.

Ära kopeeri Tallinna meetmeid, vaid rakenda sama integreeritud loogikat: ühenda
tehniline modelleerimine kodanikukeskse rakendamisega.
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KNOWING lõpuseminar 29.04.2026 Viinis

Lisateave ja 
registreerumine: 
https://events.kno
wing-
climate.eu/event/k
nowing-final-event

Võimalik osaleda 
ka üle veebi

https://events.knowing-climate.eu/event/knowing-final-event


knowing-climate.eu

Tänan kuulamast!

Aitäh kõigile projekti KNOWING partneritele!


